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RESUMO

Os estudos Geoambiental representam importante instrumento para o planejamento e
analise das formas de uso e ocupacdo do solo. Este tipo de trabalho quando associado as
questbes geomorfoldgicas trazem resultados importantes para os zoneamentos e
planejamentos regionais. Desta forma, o presente trabalho teve como objetivo a definicao
do zoneamento Geoambiental do municipio de Sdo Francisco de Assis(SFA), localizado no
oeste do estado do Rio Grande do Sul, utilizando como parametros de analise, as condi¢des
de relevo, litologia, solos e uso e ocupacdao. A metodologia aplicada, segue a proposta de
Trentin e Robaina (2005) onde definem que o zoneamento Geoambiental, se refere ao
parcelamento de um determinado espaco geografico e tem seu direcionamento na
determinacdo das fragilidades e potencialidades ambientais das paisagens. Para isso,
utilizam-se os parametros ambientais do substrato geoldgico, as formas do relevo, feicdes
da rede hidrografica, caracteristicas do solo e fei¢cdes superficiais. O uso e ocupacao da terra,
completam os dados para andlise e compartimentacao geoambiental final. Como resultados
finais, foram definidas onze unidades que apresentam um comportamento homogéneo em
relacdo aos processos superficiais, sendo elas: Planalto Leste - Serra dos Canarios; Planalto
Oeste - Serra dos Canarios; Rebordo do Planalto; Colinas Vulcanicas; Colinas Arenosas;
Campos de Areia; Silvicultura; Urbano; Cerros de Sao Francisco; Colinas do Baixas do Rio
Jaguari e Vales Fluviais.

Palavras-chave: Analise de Relevo; Formas de uso e ocupacdo; Litologia; Solos; Zoneamento
Geoambiental
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ABSTRACT

Geoenvironmental studies represent an important instrument for the planning and analysis
of land use and occupation forms. This type of work when associated with
geomorphological issues brings important results for zoning and regional planning. The
objective of this study was to define the Geoenvironmental zoning of the municipality of Sdo
Francisco de Assis(SFA), located in the Western part of the Rio Grande do Sul, using as
analysis parameters the relief conditions, lithology, soils and occupation. The applied
methodology follows the proposal of Trentin and Robaina (2005) where they define that
Geoenvironmental Zoning refers to the division of a certain geographic space and has its
direction in determining the fragilities and environmental potential of the landscapes. For
this, the environmental parameters of the geological substrate, the landforms, features of
the hydrographic network, soil characteristics and surface features are used. The use and
occupation of the land complete the data for final Geoenvironmental analysis and
compartmentalization. As final results, eleven units were defined that present a
homogeneous behavior in relation surface processes, being: Plateau Leste - Serra dos
Canarios; Plateau Oeste - Serra dos Canarios; Rim of the Plateau; Volcanic Hills; Sandy Hills;
Sand Fields; Forestry; Urban; Sdo Francisco Hills; Lowlands of the Jaguari River and Fluvial
valleys.

Keywords: Relief Analysis; Forms of use and occupation; Lithology; Soil; Geoenvironmental
Zoning.

1. Introducgao

O zoneamento e mapeamento geoambiental é um importante instrumento para o
planejamento e regulacdo do uso e ocupacdo do solo. Este tipo de mapeamento quando
associado as questées geomorfoldgicas trazem resultados mais precisos e satisfatdrios para
o zoneamento. Dentro desta dtica Grecchi e Pejon (1998) afirmam que os estudos de
natureza geoambiental possibilitam a caracterizacdo de areas quanto as suas aptiddes e
restricdes as atividades ja em desenvolvimento e/ou provaveis de serem implantadas, além
de indicar porgdes do terreno com uma maior qualidade ambiental que possam ser

preservadas.

Um dos precursores dos trabalhos de cartografia geoambiental foi Cendrero (1975) que
realizou no norte da Espanha, um mapeamento geoldgico-ambiental baseado na

metodologia e conceitos utilizados pelo Departamento de Geologia Econdmica do Texas.

Autores como Fiori (2004) e Carvalho et al. (2004) indicam que a elaboracdo do zoneamento

geoambiental se baseia na associagdo de mapas tematicos, entre os quais se destacam o
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Geoldgico, o Geomorfoldgico, o Pedoldgico, o Litolégico, o de Declividade, a Drenagem e o
Uso e Ocupagdo do Solo. A sintese dos mapas tematicos e a integragao dos parametros para
a definicdo adequada dos limites de cada unidade sdo facilitadas pelas ferramentas de

cartografia digital e Sistemas de Informagdao Geografica (SIG).

Para Trentin e Robaina (2005), o zoneamento geoambiental tem como proposta
fundamental a divisdao da area analisada em unidades de acordo com as caracteristicas de
seus atributos. As unidades representam areas com heterogeneidade minima quanto aos
atributos e com respostas semelhantes frente aos processos de dinamica superficial. Uma
unidade pode ser formada por um Unico atributo que por si sé define as condicdes
especificas do comportamento ambiental ou pode ser formada por uma associacdo de

atributos que juntos definem as particularidades da unidade.

Lang; Blaschke (2009, p. 41) definem que as ferramentas disponibilizadas pelos SIG’s
permitem sobrepor diferentes atributos, como caracterizacdo do meio fisico e ocupacao e,
com isso, agilizam as andlises e promovem conclusGes mais precisas. “Além disso, também
se observa que o Sistema de banco de dados permite que usudrios menos especializados
possam realizar as consultas de forma facil e dindmica e obtenham os resultados

desejados”.

Como exemplo da aplicacdo dos mapeamentos geoambientais, cita-se o trabalho
desenvolvido por Souza, et al (2005) o qual utiliza a cartografia geoambiental, como suporte
para a elaboracdo do Plano Diretor Ambiental e Urbanistico da cidade de Mariana, no
estado de Minas Gerais. Mapeamento de unidades geoambientais foram desenvolvidas
também por Higashi (2004) que apresentou uma caracterizagdo das unidades

geoambientais de Sdo Francisco do Sul, no Estado de Santa Catarina.

Em 2007, o trabalho de Diagndstico Geoambiental da Bacia do Cdérrego Tenente —
Mariluz/PR, desenvolvido por Souza, Gasparetto e Nakashima (2008) e o trabalho intitulado
Zoneamento geoambiental em dreas rurais. Subsidios ao planejamento de projetos de
reforma agrdria. Estudo de caso: assentamento rural Pirituba Il, (SP), de autoria de Shimbo e
Jiménez-Rueda (2007), apresentam como base a relagdo entre as informacdes da rede de
drenagem, geologia estrutural, fisiograficas e pedoldgicas, que permitiram estabelecer as

zonas geoambientais. Danilo Francisco Trové Gardfalo e Marta Felicia Marujo Ferreira
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(2013) realizaram uma analise geoambiental de bacias hidrograficas situadas em areas de

transicdo urbano-rural, na bacia do ribeirdo do Pantano, Alfenas (MG).

Na area de estudo, o trabalho dos autores De Nardin e Robaina (2009) estabelece o
zoneamento geoambiental da bacia hidrografica do arroio Miracatu, ja Trentin (2011),
estabeleceu o0 mapeamento geoambiental da bacia hidrografica do Rio Itu, por¢do norte do
municipio de S3do Francisco de Assis. Além destes, trabalhos cientificos de mapeamento
tematico foram desenvolvidos, também, por Menezes et al. (2013), Robaina et al (2015),
Suertegaray et al. (2001), Trentin et al. (2012; 2013, 2015), Trentin e Robaina (2012) e
Verdum (2004).

Assim sendo, o presente trabalho apresenta como objetivo a definicdo do zoneamento
Geoambiental do municipio de S3o Francisco de Assis, utilizando como parametros de

analise, as condicGes de relevo, litologia, solos e uso e ocupacao.

1.1. Localizagao da area de trabalho

O municipio de S3o Francisco de Assis estd localizado na Regido Sul do Brasil, na porc¢ao
Oeste do Estado do Rio Grande do Sul, dentro da Mesorregido Centro-Oriental
Riograndense, na Zona Missioneira, distante 485 km da capital gaucha, Porto Alegre, e a 142

km a oeste de Santa Maria — RS.

A area do municipio é de 2.501,2 km?, estando limitado geograficamente pelas coordenadas
54947’ 02” a 55253’ 54” de longitude oeste e 29° 10’ 03” a 29°43’ 05” de latitude sul, Figura
1. Em suas divisas municipais, temos os municipios de Magambara, Unistalda e Santiago ao
norte, os municipios de Nova Esperanc¢a do Sul e Jaguari a leste, Alegrete e Sdo Vicente do

Sul ao sul e Manoel Viana a oeste.
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2. Procedimentos metodologicos

O termo

Figura 1 — Localizacdo do municipio de S3o Francisco de Assis.

“zoneamento”,

na presente proposta,

compartimentacdao geoambiental final.

na definicdo do mapa Geoambiental.

refere-se ao parcelamento de um

determinado espaco geografico e tem seu direcionamento na determinagao das fragilidades
e potencialidades ambientais das paisagens. Para isso, utilizam-se os parametros ambientais
do substrato geoldgico, as formas do relevo, feicGes da rede hidrografica, caracteristicas do

solo e feicdes superficiais. O uso e ocupacdo da terra completam os dados para andlise e

A figura 2 apresenta um fluxograma com os niveis dos documentos utilizados e elaborados
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Figura 2 — Fluxograma metodoldgico de elaboragdo do zoneamento Geoambiental

Na definicdo de uma unidade ambiental homogénea pode-se utilizar um Unico parametro
ou um grupo deles para formar uma unidade, que é a base para a andlise de uma drea.
Define-se como parametro o elemento base que sera inserido e manuseado sobre um
documento cartografico, como informacdao que representa parte dos componentes do

ambiente.

Os estudos para elaboracdo do mapa Geoambiental iniciam com um grupo de documentos
basicos. Nesta etapa sdo obtidos os mapas topograficos, carta imagem e demais mapas pré-
existentes. As informacdes de uso e ocupacdo sdo obtidas através de pesquisa de dados
socioecondmicos do municipio em orgaos publicos e privados. Nesta etapa os trabalhos de

campo sdo de reconhecimento da area.

Os documentos derivados sdo produtos da integracdo de dados e da compilagdo de mapas
basicos. A elaboracdo de mapas dentro dos estudos geograficos representa importante fase
para o entendimento da evolugao dos ambientes naturais, relacionados as formas, génese e

processos.

O estudo do relevo parte da analise e cartografia de suas caracteristicas principais,

determinadas pela hipsometria, declividade, amplitude, comprimento, perfil e plano de
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vertente. Nesta etapa de desenvolvimento dos documentos derivados, é elaborado o mapa
de uso da terra, com base na carta imagem, que reflete dreas distintas da paisagem em um

determinado momento.

Os documentos interpretativos sdo realizados a partir das informacbes e dos
levantamentos, contidos nos documentos basicos e derivados, apoiados por trabalhos de
campo. Os trabalhos de campo s3o realizados de forma investigativa, através de perfis, com
apoio das imagens e cartas topograficas. Os pontos coletados e inseridos em uma base
georreferenciada, possibilitam a geracdo de planos de informacdo (Pls), onde sdo

construidos os mapas.

A vegetacdo é determinada a partir da definicdo do grau de cobertura do solo. Diferencia-se
a cobertura vegetal pelo aspecto fisiondmico predominante em campestre, arbustiva ou

florestal e ocorréncia de vegetacdo original ou exdtica.

Os documentos finais sdo caracterizados pelas modificacdes antrépicas e por feicdes que

representam a dindmica envolvida na interacdo entre a natureza e o homem.

O zoneamento Geoambiental do municipio de S3o Francisco de Assis, apoiou-se no uso das
geotecnologias e processamentos em SIG, especificamente com as ferramentas de andlise
estatistica e espacial do Arcgis 10.2%. A definicdo das unidades Geoambientais ocorreu
através das analises e cruzamento das camadas do mapeamento de solos, litologia,
unidades morfolitolégicas e o mapeamento de uso. A Figura 3 mostra a espacializacao das

variaveis utilizadas na defini¢ao das unidades Geoambientais.
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Figura 3 — Mapas base para a definicdo das unidades Geoambientais do municipio de Sao Francisco

de Assis.
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3. Principais caracteristicas

No municipio de S3o Francisco de Assis o sentido principal dos cursos d'agua sdo de NE-SW,
desaguando no Rio Ibicui e no rio Jaguari que, também, é um afluente do Ibicui. O arranjo
espacial dos cursos fluviais apresenta um padrdao predominantemente retangular-

dendritico, com um total de 2.891,8 km de canais.

A amplitude altimétrica é de 380 metros, como a menor altitude na cota de 80 metros,
junto as planicies do rio Ibicui, na por¢ao sul do municipio e a maior altitude se apresenta na
cota de 460 metros, na porcao Nordeste do municipio. De forma geral, o municipio de SFA

apresenta um relevo ondulado, onde predominam declividades entre 5 a 15%.

Conforme Robaina et al. (2010), este municipio esta localizado sobre duas grandes unidades
geomorfolégicas do Rio Grande do Sul que sdo: Depressdo Central e o Planalto da Serra
Geral. Na unidade da Depressao Central forma o relevo denominado Modelados dos
Patamares residuais em arenitos, que se caracteriza por um relevo ondulado em rochas
fridaveis e dreas planas aluviais. Na unidade do Planalto da Serra geral, forma o relevo dos

Modelados de Patamares das MissGes e dos Modelados de Rebordo do Planalto.

As rochas que afloram no municipio estdo associadas a uma sequéncia vulcano-sedimentar,
depositados na Bacia Sedimentar do Parana. As rochas mais antigas que afloram no
municipio correspondem a uma espessa sucessdo fluvio-edlica representada por arenitos
com presenca comum de micas e por apresentar concregdes carbondticas, pertencente a
Formacdo Sanga do Cabral (Lavina,1988). A sequéncia sobrejacente corresponde a um
substrato identificado por uma sequéncia de arenitos com granulos e associagdes com
sequéncia peliticas de caracteristicas fluviais que conforme Wildner et al. (2006) constituem
a Formacdo Guard. Em algumas porcbes a alta coesdo dos grdos, devido a intensa
concentracdo de 6xido de ferro e, por vezes, silica, confere as rochas maior resisténcia,
geralmente nas camadas superiores, expondo feicdes de relevo com encostas ingremes e
afloramentos de rochas. Por outro lado, estas rochas apresentam-se muito fridveis e com
alto grau de alteracdo, quando pouco cimentadas, o que condiciona a formacdo de intensos

processos erosivos.

No final do Jurassico, inicio do Cretdceo com avanc¢o do Deserto na Bacia do Parana os

sedimentos estdo representados por uma sequéncia edlica da Formacdo Botucaty,
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compostas por arenito avermelhado, finos a médios, bem selecionados com graos
arredondados e com alta esferecidade. A fragmentacdao do grande continente da Pangea
gerou pacotes de lavas da Formacdo Serra Geral de composicdo basica e acida, constituindo
um empilhamento de lavas. Nos intervalos entre os sucessivos pacotes de lavas ocorre,
eventualmente, a deposicdo de sedimentos arenosos, constituindo os arenitos intertrapicos.
As sequéncias geoldgicas mais recentes ocorrem nas areas de acumulagao, junto a planicie

de inundagdo, na calha dos arroios e ao longo de sua planicie de inundagao.

Com base na EMPRAPA, (1999), no municipio de Sdo Francisco de Assis encontram-se as
seguintes classes de solos (conforme o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos — SiBCS —
de 1999): solos hidromorficos divididos em Gleissolos, Planossolos e Neossolos
quartzarénicos fluvicos; solos mal desenvolvidos dos tipos Cambissolos e Neossolos litolicos
e quartzarénicos; e os solos bem desenvolvidos que sdo definidos como Argissolos,

Latossolos e Nitossolos.

Os solos hidromarficos estdo associados, principalmente, as varzeas dos grandes rios que
marcam divisas do municipio como o rio Jaguari e o rio Ibicui. Sobre o substrato de rochas
vulcanicas com relevo ondulado sdao comuns solos mal desenvolvidos formando uma
associacao de Cambissolos e Neossolos litdlicos, que muitas vezes apresentam o Horizonte

pedoldgico A com matéria orgéanica e pedregoso, constituindo horizonte chernossalico.

Na por¢do NE do municipio, ainda com substrato vulcanico, ocorrem solos bem
desenvolvidos que sdo classificados como Argissolos Vermelhos e estdo associados a
porcGes menos resistentes dos derrames. Estes solos, também, ocorrem na por¢do SE do
municipio, sobre um substrato de arenitos finos em relevo de colinas. Nas por¢des mais
finas, menos permeaveis dos arenitos, ocorrem Argissolos Bruno, enquanto, nas porgoes
mais arenosas Argissolos Vermelhos. Junto a Vila Kramer com uma alteragdao mais
importante, devido a ocorréncia da porcdo de topo de derrame, desenvolvem-se porgoes
com solos minerais homogéneos, com estrutura do horizonte subsuperficial de blocos ou

prismas bem definidos, com cerosidade, classificados como Nitossolos vermelhos.

Associados aos arenitos médios a finos das Formagdes Guara e Botucatu, que predominam
no municipio, desenvolvem-se solos classificados como Latossolos vermelhos com textura

arenosa e algumas vezes Neossolos Quartzarénicos devido a rocha original possuir pouca
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argila e poucos minerais alteraveis. Os Neossolos ocorrem em um relevo ondulado com
vegetacdo xerofila identificada como butiazeiro-ando (Butia lallemantii) que se caracteriza
por uma palmeira and e cespitosa, com copa hemisférica, de 70-120 cm de altura que
podem formar grandes areas. A degradacdo destes solos gera campos de areia, muito

comuns na porc¢ao central do municipio, onde a acdo do vento desenvolve dunas.

3.1. Uso e ocupagao

A area urbana caracterizada pelo adensamento residencial, ocorréncia de areas com
comércios e centros administrativos, esta localizada na porgao centro sul com abrangéncia

de cerca de 0,2% de sua area territorial.

As lavouras se caracterizam por locais onde sdo realizados os cultivos agricolas com
predominio de monoculturas temporarias como a soja, cana-de-aglcar, mandioca, milho e
arroz (IBGE, 2014). No municipio também s3do observadas grandes areas com cultivos de
trigo. Se localizam principalmente nas por¢des norte, leste e oeste do municipio com

abrangéncia de cerca de 22,6% de sua area territorial.

Os campos e pastagens s3ao caracterizados pelo predominio de grandes areas com
gramineas plantadas e nativas, que sdo utilizadas para pecuaria onde ocorrem a criagdo
extensiva de gado bovino e ovino. Encontram-se distribuidos principalmente nas porg¢des
nordeste, noroeste e centro-sul do municipio com abrangéncia de cerca de 46,5% de sua

area territorial.

Associado as areas de lavouras, ocorrem o0s solos expostos que sdo areas onde os solos
ficam expostos pelo periodo de entressafras, podendo ocorrer o desenvolvimento de
processos erosivos. Os locais com solo exposto encontram-se principalmente nos setores
nordeste, centro e sudoeste do municipio com abrangéncia de cerca de 13,7% da area

territorial.

As matas de encostas e ciliares sdo caracterizadas principalmente pela presenca de
concentragdes de espécies vegetais nativas de porte arbdreo-arbustivo. A silvicultura é
caracterizada por grandes extensdes de areas plantadas, ou seja, locais utilizados para o

cultivo de espécies vegetais arbdreas exdticas, principalmente eucalipto (Eucalyptus sp.).
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Nas planicies de inundagdo dos canais principais dos rios Ibicui e Jaguari e seus afluentes
ocorre atividade agricola, com orizicultura. O rio Ibicui, para o municipio, também tem

importancia ao uso como Balneario, na Praia do Jacaqua.

4. Zoneamento geoambiental

O zoneamento geoambiental pode ser considerado uma técnica de integracdo e sintese de
informagdes tematicas que identificam padrdes de vulnerabilidade e potencialidade

diferenciados.

O mapa da figura 4 mostra a distribuicdo espacial das unidades geoambientais do municipio
de S3o Francisco de Assis e, a tabela 1, apresenta os dados quantitativos das areas e
percentagens das unidades. Para o referido municipio foram definidas 11 unidades
geoambientais, as quais apresentam caracteristicas homogéneas quanto as condicdes

topograficas de substrato geoldgico, solos e formas de uso.

Unidades Geoambientais Area km? | Percentagem
1 - Unidade Planalto Leste - Serra dos Canarios 75,57 3,01
2 - Unidade Planalto Oeste - Serra dos Canarios 67,58 2,69
3 - Unidade Rebordo do Planalto 460,59 18,36
4 - Unidade de Colinas Vulcanicas 418,75 16,69
5 - Unidade Colinas Arenosas 774,13 30,86
6 - Unidade Campos de Areia 63,34 2,52
7 - Unidade de Silvicultura 51,67 2,06
8 - Unidade Urbano 6,64 0,26
9 - Unidade Cerros de Sao Francisco 37,24 1,48
10 - Unidade Colinas do Baixas do Rio Jaguari 295,36 11,77
11 - Unidade dos Vales Fluviais 257,62 10,27

Tabela 1 — Dados quantitativos de area e percentagem das unidades geoambientais do municipio de
Sao Francisco de Assis
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Figura 4 — Zoneamento Geoambiental do municipio de S3o Francisco de Assis

4.1. Unidade Planalto Leste - Serra dos Canarios

Unidade que ocorre nas altitudes superiores a 300 m, pertencente a regido geomorfolégica

do Planalto das Missdes (Robaina et al 2010), com drenagens pertencentes a bacia do rio
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Jaguari. O substrato é de rochas vulcanicas em relevo de colinas suaves formando areas de
nascentes, principalmente, dos afluentes do rio Jaguari, como os arroios Jaguari-mirim,
Inhandiju e Piquiri. Nessa sub-unidade os solos ndo sdo espessos, mas ocorrem solos bem
desenvolvidos como Argissolos, provavelmente pela exposicdo de por¢des menos
resistentes dos derrames. Os solos e o relevo sdo propicios ao uso agricola, que predomina
na unidade, descaracterizando a vegetacdo campestre natural. Esta unidade ocorre na
porg¢do nordeste do municipio, ocupando uma area de 75,57 km?, representando 3,01 % da

area total do municipio.

4.2. Unidade Planalto Oeste - Serra dos Canarios

Essa unidade apresenta as maiores altitudes do municipio, se localizando no Planalto,
formando nascentes da rede de drenagem ligada diretamente ao rio Ibicui, como da
Inhacunda-Carai-Passos e Taquari-Miracatu. Os solos sdao rasos e mal desenvolvidos, como
Neossolos litélicos sobre um substrato vulcanico. E comum a exposicdo destes derrames, na
forma de blocos de rochas expostas nos campos, formando solos de pouca profundidade e
pedregosos, marcando as fragilidades com relacdo ao uso desta unidade. Apresenta uma
extensa cobertura de campos, formando um denso tapete gramineo herbaceo, de espécies
conhecidas, como o capim-caninha (Andropogon lateralis) e a grama-forquilha (Paspalum
notatum) com uso para pecuaria, principalmente de bovinos. Esta unidade ocupa uma area
de 67,58 km?, o que representa 2,69% da area total do municipio, localizada na porgdo

nordeste do municipio.

4.3. Unidade Rebordo do Planalto

A unidade apresenta o relevo mais movimentado do municipio, marcado pelo recuo da
escarpa, caracterizada por elementos de vales e cristas estreitas. Espacialmente ocupa a
porcdo centro nordeste do municipio. Dois patamares marcam a escarpa: o primeiro
constituido por rochas areniticas que formam uma chapada curta e o segundo constituido
por rochas vulcanicas, com relevo de morros e morrotes. As rochas variam entre arenitos e

vulcanicas com os solos predominantemente pedregosos e mal desenvolvidos. Entretanto,
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na passagem do relevo de colinas para morros e morrotes e no topo das chapadas os solos

sdo rasos, mas bem desenvolvidos em perfil, formando predominantemente argissolos.

Esta unidade localiza-se na porgdo centro nordeste do municipio ocupando uma area de
460,59 km?, o que representa 18,36% da area total do municipio. O uso e ocupagdo estdo
ligados a pequenas propriedades com pequenas lavouras de subsisténcia e tabaco como
principal produto comercial. As areas sao suscetiveis a processos de transporte e

movimento de massa, especialmente quando a vegetacdo da encosta é suprimida.

Nessa unidade, conforme Alves (2008), ocorre de forma extensa e homogénea uma
floristica diversificada devido as contribuigdes da Floresta Estacional Decidual. Nestes locais
se desenvolvem espécies como aroeira-brava (Lithraea molleoides), aroeira-folha-de-salso
(Schinus molle), pau-ferro (Astroniumbalansae), branquilho (Sebastiana commersoniana),
camboata-vermelho (Cupaniavernalis), a pitangueira (Eugenia uniflora), a timbalva
(Enterolobium contortisiliquum), carvalhinho (Casearia silvestris), canela-de-veado (Helietta
apiculata), ariticum (Rollinia emarginata, Rollinia salicifolia), mamica-de-cadela
(Zanthoxylum rhoifolium), agoita-cavalo (Luehea divaricata), murta (Blepharocalyx
salicifolius), gravata (Bromelia balansae), ipé-roxo (Tabebuia impetiginosa), o araticum-
folha-de-salso (Annona neosalicifolia) e o araticum-quaresma (Annona emarginata), cha-de-
bugre (Casearia sylvestris), chal-chal (Allophylus edulis), o taruma-preto (Vitex
megapotamica), o camboata-branco (Mataybaela eagnoides), a guajuvira (Cordia

americana), a canela-preta (Nectandra megapotamica).

4.4. Unidade de colinas vulcanicas

A unidade compreende um relevo de colinas que ocorrem em litologias vulcanicas basicas
de pouca espessura e arenitos. Os solos variam dependendo da por¢ao do derrame que foi
alterado e a resisténcia do arenito intertrapico. Nas porcdes de topo de derrame, com
material vitreo intersticial os processos de alteracdo da rocha sdo mais significativos,
gerando solos bem desenvolvidos (Argissolos, Latossolos e Nitossolos), que predominam na
parte Central da unidade. Nas demais por¢Ges a maior resisténcia das por¢Ges cristalinas do

derrame, geram solos rasos mal desenvolvidos, como Neossolos litdlicos, que, algumas
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vezes, concentram matéria orgadnica no horizonte A. Por serem pouco espessos os derrames

presentes nesta unidade, permitem a exposicdo de pequenas manchas arenosas.

As feicbes erosivas presentes s3o ravinas que ocorrem em dareas com exposicdao dos
arenitos. De modo geral, a vegetagao arbdrea deste sistema se distribui ao longo dos canais,
na forma de capGes de mata proximos das nascentes. O tipo de uso € a associa¢do pecudria
e agricultura. Esta unidade ocupa uma érea de 418,75 km?, representando 16,69% da area

total do municipio e estende-se na forma de uma faixa de norte a noroeste do municipio.

4.5. Unidade colinas arenosas

Esta unidade esta representada por litologias fridveis da Formacdo Guara, identificados
como arenitos fluviais em relevo de colinas arenosas concavo-convexas onde predominam
os solos espessos, profundos, arenosos e fridveis, com pouco material ligante,

predominando Latossolos arenosos, mas ocorrendo, também Neossolos quartzarénicos.

Com relagdo a vegetacao, esse sistema é composto por formacgGes campestres, capOes de
mato e bosques de eucaliptos. Quanto ao uso, ainda predominam os campos com atividade
pecuaria, mas existem areas utilizadas para a agricultura, especialmente lavouras de soja. O
relevo é propicio para atividade agricola ampla, mas os solos arenosos e com baixo teor de
ligantes podem ser usadas com culturas especialmente adaptadas, com extremo cuidado
para neutralizar as limitacGes, principalmente relacionadas com o controle da erosdo o

manejo da agua.

Esta unidade ocupa a maior area no municipio com 774,13 km?, correspondendo a 30,86%

da area total, estendendo-se por uma longa faixa central norte-sul.

4.6. Unidade Campos de areia

Espacialmente a unidade dos areais, localiza-se principalmente no centro do municipio,
associado a unidade de colinas arenosas, ocupando uma area de 63,34 km? o que
representa 2,52% da area total do municipio. Os campos de areia marcam uma forma

acelerada de erosdo dos solos que tem suscitado muita preocupacdo regional.

338



GOT, n.2 16 - Revista de Geografia e Ordenamento do Territério (margo de 2019)
GOT, nr. 16 — Geography and Spatial Planning Journal (March 2019)

Desenvolvem-se desde a cabeceira de drenagens desmatadas e, principalmente, em
encostas convexas junto a base das colinas e arenitos pouco coesos. Forma-se pela acdo
hidrodinamica das chuvas em um solo de baixa cobertura vegetal, arenoso e friavel. O vento
persistente na regido, espalha as areias ampliando os campos de areia. A presenca de areais
no sudoeste do Rio Grande do Sul, segundo dados de diversos autores, é anterior aos

primérdios da colonizagao e sua causa reside na fragilidade do ecossistema.

Em algumas areas as colinas com campos arenosos e areais sao cobertas por uma vegetacao
nativa muito caracteristica, o butid-ando. Por sua ocorréncia restrita no oeste e sudoeste do
Estado, o butid-ando (Butia lallemantii) representa importante espécie endémica que
caracteriza o Bioma Pampa e atribui um aspecto de savana a vegeta¢do campestre local.
Nota-se, todavia, que a ocorréncia de alguns poligonos com butid ando se encontra
conectada e sua interrupcdo esta associada ao desenvolvimento de lavouras. As
caracteristicas apresentadas mostram a importancia dessa espécie, que por ser tipica do
ecossistema do Bioma Pampa e estar perdendo espago pela agricultura e silvicultura, deve
ser preservada, para que nos proximos anos ndao venha a ser extinta do seu ambiente

original.

4.7. Unidade de Silvicultura

A unidade de silvicultura compreende as plantacdes de pinus e eucaliptos e foi separada
como unidade por representar uma nova proposta de uso da terra na regido, diferente do
tradicional associado a pecudria e agricultura. Além disso, é importante ressaltar que a
presenca da vegetacdo exdtica faz com que a acdo dos agentes de erosdo, vento e agua,

sejam modificadas e, portanto, alterando a dindmica superficial da regido.

A silvicultura é uma atividade relativamente recente na drea de estudo, pois estas
plantagcGes comerciais ocorreram nos ultimos 10 anos, onde anteriormente se desenvolviam
campos com pecudria e agricultura, além de porgcdes com arenizacdo. As extensas areas
para essa atividade incorporam dreas de arenizacdo e se apresenta como principal ponto
positivo para os moradores da regido. Entretanto, em termos ecoldgicos, estdo sendo
destruidas dreas que marcam uma condigao paleoclimatica regional e que determinam o

bioma Pampa, no sul do Brasil. Esta unidade ocupa atualmente 51,67 km? de area, o que
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representa 2,06% da area total do municipio e, espacialmente, distribui-se em diversos
fragmentos de areas espalhados predominantemente pelo centro sul do municipio, junto as

colinas arenosas e a campos de areia.

4.8. Unidade Urbano

A cidade, como sede de um municipio, sempre exerce um papel centralizador e a ela
compete oferecer bens e servigos necessarios a sua comunidade. A unidade urbano esta
caracterizada, especificamente pelo perimetro urbano do municipios de Sdo Francisco de
Assis, possui uma area de 6,64 km?, o que corresponde a 0,26% da area total do municipio,
localizada espacialmente na por¢do centro sul do municipio. Nessa unidade se encontra a
maior concentracdo populacional da drea de estudo, dispondo de servicos e infraestrutura

basica, como por exemplo, atendimento a saude, educagdao e comércio.

O substrato é formado por rochas areniticas, os solos sdo arenosos e ocorrem sobre um
relevo de colinas. As caracteristicas das ocupacdes sao definidas por construcées baixas e o
predominio de dreas residenciais, mesmo na zona central. Apresenta limitacdes de
infraestrutura e saneamento bdsico, tendo como principal conflito ambiental a
contaminacdo das aguas do arroio Inhacunda-Carai Passo, devido ao lancamento de
esgotos. Outros impactos do sistema urbano nas caracteristicas naturais e na fisiologia

canalizagGes e a geracdo de residuos soélidos.

4.9. Unidade Cerros de Sao Francisco

Esta unidade contempla os morrotes de arenito que ocorrem associados as areas de
litologias fluviais de alta coesdo com afloramento de rochas e, em alguns casos, com topo de
rochas vulcanicas. Estes morrotes representam uma topografia tipica da regido, com topos
planos e encostas ingremes com vertentes retilineas e vegetacdo mais abundante nas
escarpas. Nesta unidade os solos sdo rasos, classificados como Neossolos Litélicos.
Processos erosivos sdo identificados, com muita frequéncia, na base dos morrotes de

arenito, nas zonas de contato com a colina. Encontram-se dispersos por diversos fragmentos
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ao longo do municipio, principalmente associados as colinas de arenito, ocupando 37,24

km?, o que representa 1,48% da area total do municipio.

A vegetacdo caracteristica dos morrotes de arenito contempla diversas espécies, com
destaque para a crilva (Agarista eucalyptoides), o jasmim-catavento (Tabernaemontana
catharinensis), o curupi (Sapium haematospermum) e a tuna (Cereus hildmannianus). No

topo, a vegetagao rasteira adaptou-se as condigdes locais de baixa umidade e solos rasos.

4.10. Unidade Colinas do Baixo Jaguari

Esta unidade se localiza no médio e baixo curso de afluentes do rio Jaguari no municipio de
SFA, desde o arroio Piquiri até ao Jaguari-mirim, na porcao SE do municipio, ocupando uma
area de 295,36 km?, o que representa 11,77% da area total. Formada por um relevo de
colinas, o substrato é de arenitos finos, micaceos e solos com espessura de 60 cm a 1m com

horizonte textural, sendo classificados como Argissolos.

O uso predominante é de campos com pecuaria bovina associado a lavouras de soja/trigo.
As condicdes de relevo e solos favorecem o uso agropecuario, mas sdao fundamentais

técnicas conservacionistas, pois os solos sdo suscetiveis a erosdo.

4.11. Unidade dos Vales Fluviais

Nesta unidade ocorrem os depdsitos recentes, localizados ao longo dos canais dos rios e
arroios, em areas planas que desenvolvem solos mal drenados chamados de hidromoérficos.
A principal atividade desenvolvida é o cultivo de arroz, que se associa a disponibilidade
hidrica e potencialidade do solo. Grandes areas alagadas, onde antes havia banhados, foram

drenadas para o plantio de arroz.

A maior suscetibilidade desta unidade estd associada aos banhados e a mata ciliar, que vem
sendo retirada nas ultimas décadas, dando lugar ao desenvolvimento da agricultura. A
vegetacdo arbérea mantém-se, dentro das areas de protecdo exigidas pela legislacdo
ambiental, apenas em algumas faixas no canal principal dos Rios Ibicui e Jaguari,
constituindo uma mata ciliar em forma de faixas, onde as espécies mais caracteristicas sdo o

Sarandi (Sebastiania schottiana), o coqueiro-geriva (Syagrus romanzoffiana), o branquilho
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(Sebastiana commersoniana), a pitangueira (Eugenia uniflora), o camboata-branco (Matayba

elaeagnoides) e a aroeira-cinzenta (Schinus lentiscifolius).

5. Consideragoes finais

Os estudos geoambientais visam subsidiar discussGes sobre a implementacdo do
planejamento e ordenamento territorial, uma vez que as ocupag¢bes nem sempre sdo
precedidas de estudos que considerem as restricdes dos recursos naturais, especialmente
relacionadas a fragilidade das litologias e dos solos, quando submetidos a determinados

usos.

O presente trabalho se propds definir o zoneamento geoambiental do municipio de Sao
Francisco de Assis e estabeleceu onze unidades que apresentam um comportamento
homogéneo quantos as caracteristicas de relevo, relacionadas ao substrato geoldgico e solo

e as formas de uso e ocupagao.

A grande diversidade presente no municipio condicionou a definicdo deste nimero de
unidades, pois especificamente as forma de uso possibilitaram a definicdo de duas unidades
geoambientais, a unidade Urbano, onde se encontra a cidade de Sdo Francisco de Assis, com
a maior concentracdo populacional e maior disponibilidades de servicos e, a unidade
Silvicultura que é um atividade que surgiu na ultima década e proporcionou uma grande

mudanca na dinamica de uso do municipio.

As condi¢des de uso permitiram, ainda, a diferenciagao das unidades Planalto Leste - Serra
dos Canarios e Planalto Oeste - Serra dos Canarios que, associados a profundidades dos
solos possibilitam maior presenca de lavouras no Planalto Leste - Serra dos Canarios. As
colinas do baixo Jaguari, da mesma forma, tiveram uma importante contribuicdo do uso

associado as lavouras que condicionou a sua definigdo como unidade Geoambiental.

As condigdes do substrato litoldgico e relevo condicionaram a defini¢ao principal das demais
unidades que, conforme a propria denominacdo das unidades, se associam principalmente
ao Rebordo, Colinas - estas diferenciadas entre os substratos areniticos,

predominantemente fridveis e os substratos vulcanicos, os Cerros, a Planicie aluvial e os
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campos de areia - estes definidos como unidade Geoambiental por marcarem uma area de

acelerada erosdo dos solos e despertarem importante preocupacao regional.

Deve-se destacar ainda, para a elaboracdo do presente trabalho, a utilizacdo de
geotecnologias, uso do SIG, disponibilidade de imagens de satélite e modelos digitais de

elevacdo, que foram ferramentas cruciais nos procedimentos de definicdo e analise.
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