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RESUMO

O estudo da paisagem tornou-se uma tarefa exigida pela administracdo central,
nomeadamente a incorporacdo dos principios da Convencdo Europeia da Paisagem nos
Planos Diretores Municipais, que estdo atualmente em revisdo em muitos municipios
portugueses. Tendo o municipio de Oeiras como um estudo de caso, propde-se uma
metodologia para a identificacdo e caracterizacdo de unidades de paisagem, através de uma
abordagem exploratéria que combina métodos da estatistica multivariada e sistemas de
informacdo geografica. Os resultados relevam a importancia dos modelos probabilisticos,
enquanto forma de fazer gerar alternativas, estimulando a participacdo dos atores locais,
especialmente no que toca a importancia de construir e discutir alternativas em
planeamento.

Palavras-chave: Unidades de paisagem, modelos probabilisticos, participacao.

ABSTRACT

Landscape studies has become a task required by the central administration, namely the
incorporation of the European Landscape Convention principles into the Municipal Master
Plans, which are currently under review in many Portuguese municipalities. Taking the
municipality of Oeiras as a case study, a methodology is proposed for identification and
characterization of landscape units, through an exploratory approach that combines
multivariate statistics and geographic information systems. The results highlight the
importance of probabilistic models to generate alternatives, and to stimulate the
participation of local actors, especially regarding the importance of constructing and
discussing alternatives in planning.

Keywords: Landscape units, probabilistic models, participation.
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1. Introducgao

Portugal enquanto Estado Membro do Conselho da Europa, subscreveu no ano 2000 o texto
estabelecido na Convencdo Europeia da Paisagem (CEP), tendo posteriormente procedido a
sua transposicdo para Lei nacional através do Decreto 4/2005 de 14 de Fevereiro. Entre os
varios aspetos que constam na CEP, destaca-se o facto de se ter estabelecido formalmente
as bases para uma relacdo juridica entre a ‘paisagem’ e a prdtica do ordenamento do
territorio e urbanismo. Assim, como consta nas medidas gerais definidas pelo Artigo 59,
cada Estado Membro compromete-se a reconhecer juridicamente a paisagem como uma
componente essencial do ambiente humano, bem como a definir e aplicar politicas de
paisagem?, através de procedimentos para a participacdo do publico e autoridades com
competéncia. Cada Estado Membro compromete-se ainda a “integrar a paisagem nas suas
politicas de ordenamento do territorio e de urbanismo, e nas suas politicas cultural,
ambiental, agricola, social e econdmica, bem como em quaisquer outras politicas com

eventual impacte directo ou indireto na paisagem.” (CEP, 2000).

Como medidas especificas, constantes no Artigo 62 do texto, é referido como necessario
gue cada Estado Membro proceda a identificacdo das paisagens nos seus territérios, sendo
estas entendidas como todas as paisagens e ndo apenas as mais valorizadas ou classificadas.
Outro aspeto importante refere-se a analise e caracterizacdo das dinamicas e pressoes a
gue estdo sujeitas, devendo igualmente, cada Estado Membro acompanhar de forma

dinamica as suas transformacoes.

Tendo por base os principios da Convencao, a administragdo central editou nos ultimos anos
alguns documentos de referéncia com orientacOes estratégicas e especificas para a
integracdo da paisagem nos vdrios niveis de planeamento (e.g. local, regional, setorial e
especial). As ComissGes de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional (CCDR) comegaram a

exigir aos municipios a integracdo de estudos sobre a paisagem nos seus planos municipais

1De acordo com o Artigo 12 da CEP, politica da paisagem “designa a formulacdo pelas autoridades publicas
competentes de principios gerais, estratégias e linhas orientadoras que permitam a adog¢do de medidas
especificas tendo em vista a protegdo, a gestdo e o ordenamento da paisagem.” (CEP, 2000).
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de ordenamento do territério, e de forma generalizada, nos processos de revisdo dos Planos
Diretores Municipais (PDM), atualmente em curso em muitas autarquias. De acordo com
esses documentos, a integracdo comeca com a identificacdo e caracterizacdo de unidades
de paisagem locais (UPL), apds o qual sera possivel definir um quadro de objetivos que, em
teoria deverdo ser articulados com as opc¢dOes estratégicas dos PDM e restantes planos
municipais, através de processos participativos que envolvem tanto as entidades

competentes, como a comunidade em geral.

Este artigo propde uma metodologia para a definicdo de unidades de paisagem locais. A
abordagem recorre a métodos probabilisticos de andlise de dados, favorecendo uma
abordagem exploratdria que privilegie a existéncia de mais do que uma alternativa. Com
isso pretende-se facilitar as condi¢cdes para uma reflexdao alargada, envolvendo os atores
necessarios por meio de métodos participativos, e gerando conhecimento proveniente da

interagcdao multidisciplinar e interdisciplinar, mas também potencialmente transdisciplinar.

2. Metodologia

A abordagem metodoldgica divide-se em duas fases distintas (figura 1). A primeira recorre
aos métodos da estatistica multivariada e de analise de dados, de forma a gerar um
conjunto de solugdes alternativas, a partir de um quadro inicial de varidveis quantitativas. A
segunda fase parte de uma analise pericial ao conjunto de alternativas, de forma a obter um
subconjunto mais limitado que servird de base a um processo participativo do qual foi
possivel validar uma solugdo mais preferida. Partindo de um conjunto alargado de 32
varidveis quantitativas, recolhidas e organizadas por trés tipos de suporte estrutural da
paisagem, aplicaram-se métodos de sintese de informacdo, nomeadamente de métodos
fatoriais como a andlise de componentes principais (ACP) e andlise fatorial de
correspondéncias (AFC). A aplicacdo da ACP pretendeu condensar a informacdo presente
nos dados originais, construindo conjuntos menores de variaveis ndo correlacionadas e sem
perda de informagdo estatisticamente relevante. A aplicagdo da AFC possibilitou a

interpretacdo de dimensdes latentes, resultantes do agrupamento entre variaveis iniciais, e
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gue de outra forma, ndo seriam evidentes no conjunto original de dados, permitindo a

constituicao de um primeiro agrupamento passivel de ser interpretado.

Privilegiou-se sempre o caracter exploratério. Nesse sentido foram gerados dois
subconjuntos a partir das 32 varidveis iniciais. Em ambos pretendeu-se condensar a
informacdo e eliminar a redundancia. No primeiro subconjunto aplicou-se a ACP a cada tipo
de suporte de paisagem, fazendo reter o mesmo numero de fatores na AFC de forma adaro
mesmo peso as varidveis provenientes de diferentes suportes de paisagem (e.g. suporte
fisico, suporte biolégico e acdo humana). O segundo subconjunto resultou da aplicacdo
sequencial da ACP e AFC diretamente ao quadro inicial de varidveis, desta vez nao
introduzindo uma discriminagdo ao nimero maximo de variaveis a reter. Assumiu-se que 0s
tipos de suporte com mais varidveis selecionadas teriam, a partida, mais peso na formacao
das unidades de paisagem. Em ambos foram feitas interpretacdes aos fatores apds rotacado
dos eixos, e apurado o poder explicativo de cada um dos subconjuntos. Por fim utilizam-se
técnicas classificatdérias, nomeadamente a analise de clusters, tendo-se gerado um conjunto
alargado de hipéteses para unidades de paisagem, que derivaram desses dois subconjuntos
anteriores. Sobre esse conjunto alargado de hipdteses selecionaram-se quatro cenarios
alternativos, para posterior validacdo por parte de um grupo de peritos municipais em
ordenamento do territério, através de um inquérito. Para a solucdo mais preferida, sdo
analisados os conteldos e descricdes de cada unidade de paisagem, retirando-se dai ideias-
chave para definir o seu caracter. Todos os calculos e graficos gerados ao longo desta fase
do trabalho foram obtidos com recurso ao software STATISTICA V12, tendo sido os cenarios

gerados com recurso ao software QUANTUMGIS 2.4.
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Figura 1 - Esquema metodoldgico para as varias fases do trabalho.

2.1. Estrutura de dados de base alfanumérica e geografica

Em Planeamento um dos principais fatores condicionantes é a existéncia de informagao
estatistica credivel (e.g. demografia, patrimonio, edificado, atividades econdmicas e meio-
ambiente), com desagregacdo espacial em unidades inferiores a freguesia (e.g. lugar,
guarteirdo, ou quando possivel ao edificio). A informacdo estatistica disponivel nos censos
da populacdo e habitacdo desde 1991 contém um elenco considerdvel de dados com
interesse urbanistico e socioeconémico inquestionavel. No municipio de Oeiras, tem-se
realizado a compatibilizacdo entre as unidades estatisticas e as unidades de planeamento,
no sentido da atualizacdo espacial dessas unidades estatisticas (Cruz, 2008). A desagregacao
geografica dos dados dd um sentido pratico a delimitacdo de unidades de paisagem tendo-

se optado por fazer uma desagregacdo espacial harmonizada com a desagregacao
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censitaria, de forma a ser possivel atualizar facilmente as varidveis de partida e articula-las

com outros niveis de informacdo tais como o emprego, a habitacdo, a populacdo residente,

o grau de escolarizacdo ou outros, que se encontram organizados por limites estabelecidos

ao nivel estatistico. Foi utilizada como base, a informacdo ja compatibilizada entre o

municipio e o INE, relativamente as ‘SubseccOes Estatisticas’, ‘SeccOes Estatisticas’ e aos

‘Lugares’ dos Censos de 2011. Os ‘casos’ correspondem na pratica a agregacoes feitas entre

0 que se poderia designar por ‘quarteirdes’ e o ‘conjunto de quarteirdes’, onde a

informacdo estatistica a esse nivel foi gerada tendo por base a menor unidade estatistica, ou

seja, conjuntos de ‘Subseccdes Estatisticas’. Obtiveram-se assim 103 casos, de acordo com a

figura abaixo (figura 2).
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Figura 2 - Contextualizacdo geografica dos casos a adotar. Adaptado de INE (2013) e CMO (2014).

A escolha das variaveis foi obtida por consulta a mesma equipa multidisciplinar de peritos

do municipio tendo-se obtido no final, 32 varidveis finais (tabela 1).
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VARIAVEL UNIDADE CODIGO FONTE ANO
SUPORTE Solos elevado valor ecoldégico % SEVE CMO 2013
BIOLOGICO Habitat interesse conservacdo % Hab CMO 2013
Densidade Orlas na paisagem Km/Km2 DOPais  Préprio 2014
Cobertura elementos de valor natural % CobNt Préprio 2014
Reserva Agricola Nacional % RAN CMO 2013
Densidade de Linhas de Agua Km/Km2 DLAg Préprio 2014
ACAO Area artificializada % Artf IGP 2010
HUMANA Tecido urbano continuo % Tuc IGP 2010
Area agricola % Agr IGP 2010
Area agro-florestal % AagrF IGP 2010
Floresta (drea florestal) % Flt IGP 2010
Incultos(dreas incultas) % Inc IGP 2010
Zonas humidas e corpos de dgua % ZHCAg IGP 2010
Areas cardcter patrimonial % Apatr CMO 2013
Altura Média dos Edificios ml AltEd Préprio 2014
Desvio Padrdo da Altura dos Edificios ml DPEd Proprio 2014
Numero de manchas na paisagem n.2 NMPais  Préprio 2014
Atividades econdmicas n.e AtEc CMO 2013
Densidade de vias km/km2 DVs CMO 2013
Povoamento concentrado % PvC cMO 2013
Povoamento disperso % PvD CMO 2013
Sem povoamento (drea sem habitantes) % SPv CMO 2013
SUPORTE Formagdes sedimentares % FSd APA 1981
Fisico Formagobes eruptivas vulcdnicas % FEVCc APA 1981
Exposicbes quadrante Norte % ExpN CcMO 2013
Exposicbes quadrante Sul % ExpS CMO 2013
Exposicbes quadrante Este % ExpE CcMO 2013
Exposicbes quadrante Oeste % ExpO CcMO 2013
Plano % Pin CMO 2013
Declives suaves % DSv CMO 2013
Declives moderados % DMd CMO 2013
Declives acentuados % Dact CMO 2013

Tabela 1 - Quadro de variadveis escolhidas por consulta aos peritos e obtidas por meios préprios com
dados do municipio (diretamente e cruzando varidveis), bem como do Instituto Geografico
Portugués e Agéncia Portuguesa do Ambiente.
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3. Analise de dados

As técnicas de ‘andlise de dados’ baseiam-se em métodos ‘descritivos’ e ‘explicativos’ da
algebra linear aplicada a conceitos geométricos, designadamente espaco euclidiano, centro
de gravidade, distancias, projecOes, etc. (Cruz, 2008). Pereira e Sousa (1998) divide estes
métodos em: (i) ‘descritivos’, quando o objetivo é a descricdo estrutural do quadro de
partida, através da ACP e AFC; (ii) ‘explicativos’ quando o objetivo é a modelacdao do
fendmeno descrito pelos métodos anteriores. Posteriormente os resultados obtidos foram
utilizados para agrupar unidades de paisagem através da andlise classificatéria (e.g. analise

de clusters).

Quadro de \
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EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEERT v
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amsmmmsmmEEn Interpretacdo Projecdes

Figura 3 - Diagrama de articulagdo das fases de analise de dados. Adaptado
de Pereira e Sousa (1998).
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3.1. Andlise de Componentes Principais e Analise Fatorial

A ACP é método de reducdo da dimensdao dos dados iniciais, com a vantagem de que
permite resumir a informacdo de varias varidveis correlacionadas em uma ou mais
combinagdes lineares independentes, representando a maioria da informagao presente nas
variaveis iniciais (Hair et al., 2010). Apds aplicacdo da ACP, verificou-se que a partir do fator
7 é atingida a variancia cumulativa superior a 60% na explicacdo das varidveis originais,
sendo este um dos critérios apontados por Hair et al., (2010). No sentido de dar significado
aos fatores procedeu-se a rotacdo dos eixos. Tal permitiu identificar e interpretar cada

componente principal a partir dos pesos das varidveis que a compdem. Quanto mais
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proximo da unidade, em valor absoluto, esse peso estiver, mais forte sera a relacdo entre

essa varidvel e a componente respetiva (Hair et al., 2010). Por oposi¢do, quanto mais

proximo estiver do zero menos relacdo terd com o respetivo fator (Reis, 2001). Dentro das

varias técnicas normalmente utilizadas para a rotacdo dos eixos, optou-se pela rotacdo

ortogonal, nomeadamente a rotacdo ‘varimax normalizada’. Na interpretacdo dos fatores

consideraram-se ainda as questdes ligadas com a estrutura da paisagem, ou seja, com os

padrdes existentes (tabela 2).

FATOR VARIAVEIS INICIAIS

INTERPRETAGAO DO FATOR

1 % de drea coberta com valores
naturais; % de drea com uso agricola.

Fator referente a dimensao agricola no
concelho.

2 % de drea com povoamento disperso;
% de drea sem povoamento.

Fator referente a dimensdo periurbana
com baixa densidade.

3 % de drea com formagdes geoldgicas
de origem sedimentar; % de drea com
formagdes geoldgicas de origem
vulcénica e/ou eruptiva.

Fator referente as formacGes
geoldgicas da paisagem.

4 Densidade de orlas na paisagem;
Densidade de vias; % de drea plana
sem exposicdes dominantes.

Fator de “elementos lineares” com
variaveis que informam sobre as
estruturas lineares ou corredores na
paisagem, sejam estes fatores de
conetividade ou de fragmentag¢do como
estradas ou ferrovias.

5 % de drea orientada a Norte; % de drea
orientada a Sul.

Fator referente a aspetos morfoldgicos
com variaveis que informam sobre as
exposicdes de vertentes.

6 % de drea com solos de elevado valor
ecoldgico; % de drea coberta com
valores naturais; % de drea
artificializada; % de drea com tecido
urbano continuo; n.? de atividades
econdomicas; % de drea com
povoamento concentrado; Altura
meédia dos edificios; Desvio padrdo da
altura dos edificios.

Fator referente a densidade e
centralidade urbana, composto por
variaveis que informam sobre a
paisagem urbana consolidada e
polarizadora.

7 % de drea florestada; % de drea com
cardcter patrimonial.

Fator referente as estruturas agricolas
de caracter histodrico e outras Quintas.

Tabela 1 —interpretacdo dos 7 fatores extraidos
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A andlise fatorial pode servir dois objetivos. Dependendo do tipo de andlise que se quer
efetuar, podera ajudar a identificacdo das combinacdes ldgicas e relagdes entre grupos de
variaveis, ou identificar as varidveis mais apropriadas para aplicagcdes de técnicas estatisticas
subsequentes (Hair et al., 2010). Assumindo o caracter exploratério da pesquisa, pretendeu-
se ainda testar, para a andlise de clusters a utilizacdo de todas as varidveis relacionadas com
os 7 fatores extraidos e que explicam, cerca de 65 % da variancia total, face a hipdtese de
utilizar um mesmo nuimero de variaveis por tipo de suporte. Obtém-se assim um primeiro
grupo de varidveis, designado por ‘grupo 1’ e que correspondem a todas as que foram
extraidas da solugdo com 7 fatores (tabela 3), e um segundo grupo de variaveis ou ‘grupo 2’,
obtido por uma andlise de componentes principais feita a cada tipo de suporte
separadamente e com igual poder explicativo (tabela 4).

TIPO DE SUPORTE VARIAVEIS DO GRUPO 1

SUPORTE BIOLOGICO Cobertura elementos de valor natural; Densidade de orlas
na paisagem; Solos de elevado valor ecoldgico.

ACAO HUMANA Area agricola; Povoamento disperso; Sem povoamento;
Densidade de vias; Areas artificializadas; Tecido urbano
continuo; Atividades economicas; Povoamento
concentrado; Altura média dos edificios; Desvio padrdo da
altura dos edificios; Floresta; Areas de cardcter
patrimonial; Formag¢bes sedimentares;

SUPORTE FisSICO Formacgdes sedimentares; Formagdes eruptivas e
vulcdnicas; Plano; exposi¢cdes quadrante norte; Exposigcdes
quadrante sul.

Tabela 2 - Varidveis extraidas da solucdo com 7 fatores retidos.

TIPO DE SUPORTE VARIAVEIS DO GRUPO 2
SUPORTE BIOLOGICO  Cobertura elementos de valor natyrBlensidade de orlas
na paisagem; Reserva Agricola Nacional.

ACAO HUMANA Areas artificializadas; Povoamento disperso; Areas de
cardcter patrimonial
SUPORTE FisICO Declives suaves; Formagdes eruptivas e vulcdnicas;

Exposi¢coes quadrante Sul
Tabela 3 - NUmero igual de variaveis obtidas por ACP a cada tipo de suporte.

De seguida foram aplicadas técnicas classificatorias sobre os dois grupos de varidveis,
testando, no grupo 1, o efeito gerado pelo maior peso dado ao suporte ‘acdo humana’, por

via deste ter um maior numero de variadveis disponiveis, face ao grupo 2 em que o peso
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atribuido as varidveis na analise clusters sera o mesmo devido a utilizacdo do mesmo
nimero de varidveis. Depois de ponderado o numero ideal de clusters a reter, foram
geradas alternativas decorrentes de diferentes métodos classificatorios (e.g. métodos

hierarquicos ou ndo hierarquicos).

3.2. Analise de clusters

Numa analise de clusters os grupos ndo estdo pré-definidos. E a prépria técnica que permite
fazer esse agrupamento. Trata-se de um conjunto de procedimentos estatisticos usados
para classificar objetos sem preconceitos, ou seja, sem definir previamente critérios de
inclusdo em qualquer agrupamento, apenas observando as semelhancas ou dissemelhancas
entre eles. O objetivo é obter grupos mais heterogéneos entre si, embora o mais

homogéneos possivel internamente. A analise seguiu as seguintes etapas (tabela 5).

ETAPA 1 Selecdo de varidveis que caracterizam o fendmeno que se
quer estudar, (neste caso sera a estrutura da paisagem no
Concelho de Oeiras).

ETAPA 2 Selecdo de uma medida de distancia, ou seja, um indice de
semelhanca e/ou dissemelhanca entre os valores que cada
variavel toma (no territério municipal).

ETAPA 3 Sele¢do de um método de construgdo de clusters, a que no
fundo correspondera a selecdo com uma ou mais técnicas
de aglomeracao.

ETAPA4 Analise, interpretacdo e validacdo de resultados.

Tabela 4 - Etapas da analise de Clusters.

Os indices de semelhanga representam o critério utilizado na definicao de clusters, ou seja,
do grau de semelhanca entre os casos. Nesse sentido foram utilizadas medidas de distancia,
por serem as mais intuitivas e bastante utilizadas em estudos semelhantes. Utilizou-se a
distancia quadratica por ser normalmente utilizada em problemas de otimizagdo em que as
distdncias tenham de ser comparadas. E também aquela que confere resultados mais
coerentes quando se utiliza o método de ‘Ward’ como método de aglomeracdao como se

optou neste caso (Hair et al., 2010).

d’>(p.q) = (p1-q1)*> + (P2 - q2)* + ..+ (pi—qi)* + -+ (pn—qn)?
Figura 4 — Expressdo matematica da distancia quadratica (Hair et al., 2010).

135



GOT, n.2 13 - Revista de Geografia e Ordenamento do Territério (Junho de 2018)
GOT, nr. 13 — Geography and Spatial Planning Journal (June 2018)

Os métodos de aglomeracao podem ser divididos em ‘hierdrquicos’ e ‘ndo hierdrquicos’.
Utilizaram-se os dois, como forma de comparar resultados. Os métodos hierarquicos foram
utilizados primeiro, dado que ao ser possivel fazer variar o niumero de clusters, tendo por
base a interpretacdo visual de dendrogramas e graficos de distancia, foi possivel ter maior
amplitude na exploragdo de resultados. Posteriormente utilizaram-se os métodos nao
hierdrquicos tendo por base resultados dos métodos hierarquicos. Com esta metodologia
foi possivel comparar, numa primeira fase dezasseis solucdes diferentes. Dentro dos
métodos hierdrquicos escolheu-se o método de ‘Ward’ cujo critério de aglomeracdo é
baseado na minimiza¢do das varidncias internas de cada cluster. Dentro dos métodos nao
hierdrquicos utilizou-se o método ‘K-Means’. O objetivo deste método prende-se com a
minimizacdo de uma soma de erros quadraticos, sendo estes a distancia entre uma
observacdo e um ponto de referéncia em cada agrupamento. A determinacdo do nimero de
clusters foi apoiada em graficos de distancias e dendrogramas (figura 5). Para os dois grupos

de variaveis foram observados cinco a seis clusters.

Tree Diagram for 103 Cases Tree Diagram for 103 Cases
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Figura 5 — Dendrogramas relativos do grupo 1 para 5 e 6 clusters (a vermelho) e dendrograma do

grupo 2 para 5 e 6 clusters a azul).

Dado o numero elevado de casos (figura 6), recorreu-se ao SIG para facilitar a apreciacdo
das solucdes geradas. Os dados foram carregados para a tabela de atributos de um ficheiro

do tipo ‘shapefile’, tendo-se feito a correspondéncia grafica necessaria (figura 7).
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Grupo 1 com 20 Variaveis Grupo 2 com 9 Variaveis
Hierarquicos N&o Hierdrquicos Hierarquicos N&o Hierdrquicos
S1- 5 Clusters S2 - 5 Clusters S5 - 5 Clusters S6 - 5 Clusters
S3 - 6 Clusters S4 - 6 Clusters S7 - 6 Clusters S8 - 6 Clusters

Figura 6 — 8 solugGes estatisticamente possiveis e 4 tecnicamente coerentes (a cinza).

Figura 7 — 4 solugGes tecnicamente coerentes, colocadas a inquérito (cendrios A e B em cima, Ce D
em baixo, respetivamente).

3.3. Validagao e escolha das solu¢ées mais preferidas

Aplicou-se um modelo de participacdo simplificado, através de um inquérito dirigido a um
grupo de atores, neste caso um grupo multidisciplinar de técnicos municipais, especialistas
em ordenamento do territério. O inquérito pretendeu escolher e validar a solugdo mais
preferida, mas também estabelecer as bases para a definicao do ‘caracter’ de cada unidade

de paisagem nessa solucdo. A escolha da técnica teve por base o modelo de adequacdo
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(figura 8) sugerido por Mosler (2004). O inquérito teve como objetivos os descritos na

tabela 6.
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Figura 8 — Técnicas de envolvimento e relagdo com os propdsitos estabelecidos. Adaptado de Mosler

(2004).

OBIJETIVO Tendo em conta uma escala supramunicipal, perceber a importancia atribuida a
1 delimitacdo de unidades de paisagem, para a pratica do planeamento e ordenamento
do territério, nomeadamente quanto a integragao e articulagdo de politicas setoriais.

OBJETIVO Tendo por base uma escala local, perceber qual a importancia atribuida a delimitagdo

2 de unidades de paisagem enquanto ferramenta de andlise, diagndstico e gestdo a escala
de um PDM.

OBJETIVO Apresentar as quatro solugGes geradas bem como o quadro de varidveis que as

3 originaram e perceber qual a solugao mais votada ou preferida

OBJETIVO Tendo em conta a escolha de uma sé solugdo, obter uma descrigdo, ou uma ideia

4 subjacente a cada cluster do cenario escolhido, ajudando assim a definir o caracter de

cada unidade de paisagem.

Tabela 6 — Objetivos do inquérito.

Nas duas primeiras perguntas utilizou-se uma escala de Likert com cinco posicOes, a saber:
(1) ndo concordo em absoluto; (2) ndo concordo parcialmente; (3) indiferente; (4) concordo
parcialmente; (5) concordo em absoluto. Para as opgcdes ‘ndo concordo parcialmente’ e
concordo parcialmente’ é solicitada uma breve fundamentagao a resposta dada. A terceira
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pergunta pretendeu que o inquirido escolhesse apenas um dos quatro cenarios gerados na
fase anterior tendo sido fornecida informacdo de suporte a decisdo, nomeadamente um
guadro sintese com os dois grupos de varidveis em que se baseiam os cendrios, bem como
uma figura com a delimitagcdo de unidades de paisagem em cada um dos casos. A ultima
pergunta pretendeu que o inquirido, apds escolher um dos cendrios, sugerisse um nome ou
uma ideia que associe a cada um dos clusters do respetivo cenario. Pretendeu-se explorar
uma dimensao qualitativa de forma a inferir acerca do que cada individuo considera ser o
aspeto essencial no ‘caracter’ dessa paisagem. As ideias expressas, bem como todo o

conteudo em bruto, foram posteriormente tratadas numa analise de conteudo.

Este grupo de atores reconhece muita utilidade no processo de delimitagao de unidades de

paisagem a uma escala supramunicipal, tendo em vista a articulacdo e integracdao de
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Pergunta 1 - Considera que a delimitacdo de unidades de paisagede ser Util para a pratica de
Planeamento e Ordenamento do Territdrio, nomead&ngrara a integracao/articulacdo de politicas

sectoriais? (como ambiente, agricultura, urbanisffiarestas, habitacéo, etc.)

Figura 9 — Respostas a pergunta 1.

Ao nivel local os inquiridos consideram que as unidades de paisagem, sdo um instrumento

util para analise, diagndstico e até de gestao ao nivel do Plano. As respostas a esta questao
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distribuem-se de forma igual a questdo anterior, inclusive na explicacdo dada pelos 10% que

responderam ‘concordo parcialmente’.
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Pergunta 2 - Tomando agora como referéncia a escala local,sm®ra que a delimitacdo de unidades de
paisagem pode ser util como ferramenta de andlsg/bstico e gestdo a escala de um Plano Diretor
Municipal?

Figura 10 — Respostas a pergunta 2.

As respostas dadas a terceira pergunta (figurall), revelam uma preferéncia pela Unica
solugdo com seis unidades de paisagem e correspondente ao cenario B, tendo sido
escolhida por 60% dos inquiridos, seguida pelo cendrio A, de cinco unidades de paisagem
com 30% de preferéncia. Apenas 10% preferiu o cenario C, igualmente com cinco unidades

de paisagem. Nenhum dos inquiridos optou pelo cenario D.

Legenda:
UP1(verde);
UP2 (amarelo);
UP3 (laranja);

UP4(vermelho); UP5 (castanho);

UP6 (azul).

Figura 11 — Solugao mais preferida pelos inquiridos.
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A resposta a ultima pergunta, dependia do cenario escolhido pelo inquirido anteriormente.
Foi assim pedido ao inquirido que atribuisse um nome, palavra ou uma ideia a cada cluster
ou unidade de paisagem. E feita uma sintese ao conjunto de respostas dadas ao cendrio
com maior preferéncia, bem como uma andlise da frequéncia relativa das principais ideias-
chave ou palavras expressas no inquérito e a sua relacdo com cada unidade de paisagem

(Tabela 7).

Principais palavras e ideias- UP1 UP 2 UP3 urP4 UP5 UP 6
chave (verde) (amarelo) (laranja) (vermelho) (castanho) (azul)

‘Desporto’ 83,33%

‘Verde’ 33,33%

‘Recreio / Lazer’ 50,00%

‘Baixa densidade’ 50,00% 16,67%

‘Habitacional /Monofuncional’ 66,67% 16,67%

‘Consolidado’ 16,67%  16,67% 33,33%

‘Em consolidag¢do’ 16,67%

‘Economia / Empresas e

servigos’

‘Inovagdo’ 16,67%

‘Urbano denso / Cidade’ 66,67%

‘Agricola / Campo’ 50,00%

‘Periurbano’ 16,67%

‘Ndo edificado’ 33,33%

‘Condicionado’ 16,67%

‘Morfologia do terreno / Vales’ 33,33%

“Vistas / Desafogo’ 33,33%

‘Natural’ 16,67% 50,00%
Tabela 7 — Frequéncia relativa das principais ideias-chave.

100%

Complementarmente, é feita ainda uma analise aos graficos de valores médios das
distdncias entre varidveis obtidas para cada unidade de paisagem, e gerados

automaticamente na fase anterior de construcdo dos clusters.

4.1. Unidade de paisagem — ‘Desporto e lazer’

Cerca de 83% das respostas associa a primeira unidade de paisagem (cor verde) a ideia de
um cluster de desporto, seguido de 50% de respostas que o associam ao recreio e lazer. 33%
associam esta unidade a ideia de espacos verdes e apenas cerca de 16% a ideia de ‘natural’
ou onde a natureza assume um papel relevante. Observa-se que para este cluster as
varidveis com o maior valor médio sdo a ‘percentagem de area com uso florestal’ e a

‘percentagem de cobertura com valores naturais’ o que podera acrescentar informacao as
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ideias identificadas. Conclui-se assim que esta unidade de paisagem se associa a ideia de
desporto e lazer, sustentada pela existéncia de grandes infraestruturas desportivas e de
recreio sobre extensas areas verdes densamente florestadas. Desta unidade de paisagem
fazem parte alguns dos espacos com maior procura por parte de residentes e nao
residentes, procurando condicGes para a pratica desportiva formal e informal bem como
atividades culturais e recreio/lazer ao ar livre. Destaca-se ainda o facto de que as duas areas
que constituem esta unidade - Complexo Desportivo do Jamor e da Fabrica da Pdlvora de
Barcarena, serem fortemente marcadas pelo ambiente fluvial, dada a convivéncia com duas
das principais linhas de dgua do concelho como o Rio Jamor e a Ribeira de Barcarena

respetivamente.

4.2. Unidade de paisagem — ‘Urbano monofuncional’

Na segunda unidade de paisagem (amarelo), cerca de 66% refere como ideia-chave
‘habitacional/monofuncional’, seguindo-se de 50% das respostas a remeter para a ideia de
‘baixa densidade’ e apenas cerca de 16% para ‘consolidado’ e ‘em consolida¢do’. Da analise
ao grafico de médias destaca-se a varidvel ‘percentagem de povoamento disperso’, por
oposicdo ao valor minimo obtido para a variavel ‘percentagem de area sem povoamento’.
Estes valores confirmam a ideia referida de ‘dreas habitacionais de baixa densidade, em
muitos casos ainda em formacdo’. Conclui-se que esta unidade de paisagem se caracteriza
por ter maioritariamente um uso habitacional de baixa densidade, composto por areas
urbanas e periurbanas onde a tipologia dominante é a moradia unifamiliar e bifamiliar.
Algumas dessas areas encontram-se ainda em consolidagdo tanto ao nivel do edificado,
como ao nivel da infraestruturacdo urbana, como sdo os casos de algumas areas de

formacdo espontanea a Norte da autoestrada A5.

4.3. Unidade de paisagem — ‘Economia e especializagdo’

A terceira unidade de paisagem (laranja) corresponde a um cluster onde 100% das respostas
remete para palavras como ‘economia’, ‘empresas’ ou ‘servigos’. Em cerca de 16% dos casos
existem ainda referéncias as palavras ‘inovagao’ e ‘consolidado’. Trata-se de uma unidade

de paisagem marcada pela existéncia de grandes areas empresariais (e.g. Lagoas Parque,
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Tagus Parque, Parque Empresarial da Quinta da Fonte, dreas industriais e empresariais de
Tercena, Outurela e Carnaxide), bem como outras areas economicamente relevantes como
a marina de Oeiras e o Arquiparque em Miraflores. Da analise ao grafico de médias para
este cluster, observam-se maiores valores para as varidveis ‘percentagem de area sem
povoamento’ e ‘densidade de vias’, havendo ainda segundo um conjunto de variaveis cujos
valores complementam a ideia de se tratar de uma paisagem marcada pelos parques e areas
empresariais ou industriais, tais como ‘percentagem de area artificializada’ e o ‘nimero de
atividades econodmicas’. Conclui-se que esta paisagem distingue-se das demais pela
especializacdo funcional, assente na existéncia de grandes parques empresariais, sendo este
também um aspeto relevante no que respeita a percec¢do pelo observador, uma vez que sdo
areas que — ao nivel da forma urbana e arquitetdnica se distinguem das demais, por terem
normalmente associada uma linguagem de que procura transmitir uma imagem de
gualidade, inovacdo e exceléncia na forma urbana. Esta preocupac¢do tem na sua origem
uma estratégia ja estabelecida nas ultimas décadas, assente na competicdo com territérios
vizinhos, pela fixagdo de empresas. S3ao ainda dreas densamente ocupadas e utilizadas

guase exclusivamente durante o dia.

4.4. Unidade de paisagem — ‘Urbano multifuncional’

Na quarta unidade de paisagem (vermelho), cerca de 66% refere a ideia de uma cidade com
densidade urbana elevada, sendo que com menos expressao surge com 33% a referéncia a
‘consolidado’ e ainda com cerca de metade a referéncia a ‘habitacional’. Da analise
complementar observa-se que as varidveis com maiores valores médios confirmam esta
ideia, destacando-se ‘percentagem de area artificializada’, ‘percentagem de area com tecido
urbano continuo’, ‘ndmero de atividades econdmicas’, ‘percentagem de drea com
povoamento concentrado’, ‘altura média dos edificios’ e ‘desvio padrdo da altura dos
edificios’. Conclui-se assim que esta unidade de paisagem corresponde a ‘cidade’
polinucleada resultante de um modelo de crescimento a partir de antigos aglomerados ou
vilas, normalmente antigas sedes de Freguesia como Algés, Linda-a-Velha, Carnaxide,
Queijas, Pago de Arcos, Oeiras e Porto Salvo. Os espagos intersticiais foram sendo
infraestruturados e densamente ocupados, de que resultou uma estrutura multifuncional
que se articula entre varias centralidades privilegiando, em fung¢ao do contexto local, uma
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mistura de usos como habitacdo, comércio, servicos, equipamentos e espacos verdes. Na
dependéncia da escala de analise, poderdo facilmente ser identificadas subunidades de

paisagem dada a diversidade na forma e densidade de ocupacdo.

4.5. Unidade de paisagem — ‘Agricola e produtiva’

A quinta unidade de paisagem (castanho) é marcada pela dualidade entre as ideias de um
espaco produtivo associado as palavras ‘agricola/campo’ e a ideia de edificacdo dispersa,
associada as palavras ‘periurbano’ e ‘baixa densidade’. No entanto 50% das respostas dadas
apontam para uma maior relevancia a primeira ideia. Analisando o grafico de médias,
observa-se que as variaveis mais relevantes confirmam a ideia de uma maior saliéncia dos
termos ‘agricola/campo’, onde se destacam a ‘percentagem de area agricola’, ‘percentagem
de solos com elevado valor ecoldgico’ e ‘percentagem de area sem povoamento’. Em suma,
esta unidade corresponde a uma paisagem fortemente marcada pelas memérias do passado
agricola e da importancia que teve até meados da década de 1970, no que respeita a
producdo e fornecimento de alimentos para a capital. E caracterizado pela existéncia de
solos altamente produtivos, preservando ainda fortes referéncias ao mundo agricola, dadas,
hoje em dia, sobretudo pela imagem das culturas arvenses de sequeiro que ainda existem e
predominam nos planaltos a Norte da autoestrada A5, bem como pela existéncia de
extensas areas de vinha a Poente. Esta paisagem preserva ainda uma dimensdo
consideravel, apesar da enorme compressdo a que foi sendo sujeita nos ultimos anos,

devido sobretudo a pressdo urbanistica.

4.6. Unidade de paisagem — ‘Natural e contemplativo’

A sexta unidade de paisagem (azul), corresponde genericamente ao cluster ‘natureza’, onde
a principal ideia expressa € a de um espaco natural com 50% das respostas dadas a fazerem
essa referéncia. Importantes também sdo as referéncias a aspetos morfoldgicos, tendo sido
identificados termos como ‘vales’, ‘depressbes e elevacdes’, e ainda a aspetos visuais e
contemplativos com termos como ‘desafogo’ e ‘vistas’, ambos com cerca de 33% de
referéncias nas respostas. Analisando o grafico de médias, observam-se os maiores valores

nas variaveis ‘percentagem de solos com elevado valor ecoldgico’, ‘percentagem de
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cobertura com valores naturais’ e ‘percentagem de d4reas com exposicées a sul’,
confirmando-se assim todas as ideias- chave reveladas nos inquéritos. Incluem as areas ndo
ocupadas dos vales da ribeira da Laje, da ribeira de Barcarena, do Rio Jamor e da Serra de
Carnaxide. Em todas predominam manchas de vegetacdo espontanea compostas
essencialmente por carrasco (Quercus coccifera) nas zonas de maior altitude como é o caso
da Serra de Carnaxide e por zambujeiro (Olea europea var. sylvestris) em associacdo com
outros povoamentos florestais e espécies ripicolas nas dreas inundaveis. A componente
visual é aqui bastante relevante, uma vez que esta paisagem permite a existéncia de amplas
bacias visuais direcionadas quer para as areas fora do concelho a Sul, no caso da Serra, quer

para o seu interior, nas areas dos vales.

5. Conclusoes

Os problemas relacionados com o planeamento e ordenamento do territdério sdo
geralmente complexos. Muita dessa complexidade decorre do elevado niumero de variaveis
gue sdo necessarias ter em conta, de forma a perceber e modelar os fenbmenos em causa.
A paisagem tornou-se recentemente uma dimensao formal a ter em conta no processo de
planeamento, transportando consigo a necessidade de integrar um elevado numero de
variaveis quer quantitativas quer qualitativas. O uso de métodos probabilisticos assentes em
métodos estatisticos multivariados, permite analisar elevados volumes de informacao,
constituindo-se como uma forma valida e eficaz de lidar com problemas de caracterizagdo

multidimensional de entidades ou objetos e neste caso de paisagens.

Por outro lado, porque o conceito de ‘paisagem’ encerra em si uma dimensdo
assumidamente subjetiva e que se distingue do conceito mais normativo de ‘territério’,
torna-se relevante fazer integrar no processo de planeamento, outro conjunto de
informacgdo qualitativa decorrente do posicionamento pessoal e/ou coletivo e que traduz a
forma como a paisagem é apreendida. Os resultados obtidos permitem inferir que é possivel
fazer gerar de forma ndao convencionada, varias alternativas para unidades de paisagem
locais, permitindo estimular a participacdo e o envolvimento dos atores locais. A

metodologia permite ainda usar um grande volume de informagao relevante sobre a
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paisagem, combinando métodos estatisticos com abordagens periciais em prol de uma

maior discussdo sobre os aspetos qualitativos da paisagem.
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