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RESUMO

Num ensaio instalado na Regido dos Vinhos Verdes, sub-regido de Mongdo, com a casta
‘Alvarinho’, compararam-se, durante 3 anos consecutivos, 4 sistemas de manutengdo do solo:
enrelvamento permanente natural, herbicida foliar a toda a area, mobilizag¢do do solo e enrelvamento
permanente natural alternado com mobilizagdo do solo.

A densidade da flora natural foi influenciada significativamente pelas técnicas de manuteng¢do
do solo tendo-se também verificado uma selecg¢@o de espécies por modalidade, com incremento
de espécies de gramineas e leguminosas no enrelvamento.

Comparativamente as modalidades herbicida foliar a toda a area e mobilizagdo do solo, o
enrelvamento a toda a area por espécies residentes induziu uma redugdo significativa da produgdo
e vigor da videira em resultado de um menor peso unitario do cacho e do sarmento, sem afectar
a qualidade do mosto a vindima. A modalidade de enrelvamento permanente natural alternado
com mobilizagdo apresentou valores intermédios que ndo diferiram significativamente das restantes
modalidades. Os resultados evidenciam a possibilidade de utilizagdo dos relvados como técnicas
passiveis de manipulagdo do vigor da videira. Todavia, a redugdo de vigor observada nas
modalidades relvadas, caso persista nos proximos anos, poderd comprometer a perenidade da
videira, pelo que sera de considerar a possibilidade de utilizagdo de modalidades menos
competitivas.

Palavras-Chave: enrelvamento, ndo mobilizagdo, herbicida folhear, produgdo, vigor.
Mots clés: enherbement, non-culture, désherbage chimique, rendement, vigueur.

Key words: cover crops, foliar herbicide, no tillage, yield, vigour.
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INTRODUCAO

Durante muito tempo as mobilizagdes do solo consistiram na principal técnica
de manutencdo do solo na vinha, tendo sido complementadas nas ultimas
décadas com a aplicacdo de herbicidas residuais ou em mistura com folheares,
na linha ou a toda a 4rea (Moreira e Monteiro, 2000/1). As consequéncias
ambientais, designadamente a erosdo do solo, o arrastamento de nitratos, a
perda de matéria organica, a diminui¢ao da biodiversidade, o aparecimento de
infestantes resistentes aos herbicidas e a contaminacdo de toalhas freaticas
com herbicidas residuais, aconselham a utilizagdo de sistemas de gestdo do
solo viticola que minimizem aqueles efeitos.

A mobilizac¢do do solo afecta a compactacdo e distribui¢ao da porosidade do
solo, os agregados e a rugosidade da superficie do solo (Gallandt ef al., 1999),
tendo implicagdes directas no escoamento da agua em profundidade e na
erosdo do solo (Basch, 2002).

O enrelvamento constitui um sistema de gestdo do solo recomendado em
viticultura sustentdvel. O enrelvamento duma vinha pode ser permanente ou
temporario, semeado com uma Unica ou varias espécies vegetais, ou natural
(flora residente). Tem associado potenciais beneficios mas também desvantagens
ou problemas. As vantagens mais comuns do enrelvamento consistem na redugdo
da erosdo do solo (Riou e Pieri, 1998; Shanks et al., 1998; Geoffrion, 2000;
Lisa et al., 2002), na adicdo ou conservacdo do azoto e da matéria orgénica
(Morlat et al., 1993; Crozier, 1998; Hirschfelt, 1998; Geoffrion, 1999), na
melhoria da estrutura do solo e da infiltracdo da dgua (Prichard, 1998) e na
melhoria da trafegabilidade das maquinas agricolas o que facilita os tratamentos
fitossanitarios (Remund et al., 1991; Lisa et al., 2002; Lopes e Monteiro,
2003).

O enrelvamento, pelos seus efeitos na redugdo do vigor da videira, pode
melhorar o microclima do coberto, reduzir a incidéncia de Botrytis cinerea
Pers. (Frazdo, 1989; Crozier, 1998; Frazao e Moreira, 1990; Geoffrion, 2000)
e aumentar a temperatura dos bagos (Morlat ef al, 1993; Maigre, 2001;
Geoffrion, 2000). Aqueles efeitos podem repercutir-se na diminui¢do da acidez
total do mosto (Pacheco et al., 1991; Chantelot et al., 2001), no aumento dos
compostos fendlicos (Agulhon, 1996) e do teor alcodlico dos vinhos (Geoffrion,
1999).

A presenca da flora aumenta a biodiversidade, podendo ser benéfica para os
auxiliares e populagdes de minhocas (Geoffrion, 1999; 2000), e permite enxugar
solos com tendéncia para o encharcamento (Riou e Pieri, 1998).

A principal limitagdo da utilizagdo do enrelvamento estd relacionada com a
competicdo hidrica da flora relativamente a videira, pelo que, em geral, ndo
é uma técnica recomendada para situagdes ecologicas de deficits hidricos

48



estivais, onde ndo ha possibilidade de rega (Prichard, 1998). Num estudo
efectuado num pomar na Califérnia Central, aquele autor refere aumentos de
10 a 30% no consumo de dgua das modalidades enrelvadas comparativamente
as tratadas com herbicida. No mesmo estudo verificou-se que o consumo de
4gua do relvado de gramineas, cortado no Verdo e formando palhagem, foi
semelhante ao do solo mobilizado.

A longo prazo, e na auséncia de adubacdo azotada, o enrelvamento pode
induzir uma redugo do azoto total do mosto e, consequentemente, perturbar
a actividade das leveduras durante a fermentag@o alcodlica (Maigre et al.,
1995; Agullhon, 1998; Chantelot ef al., 2001; Geoffrion, 1999). Ao fornecer
alimento, o enrelvamento pode aumentar a populacdo de mamiferos roedores,
em particular de coelhos e ratos (Whisson e Giusti, 1998). Como outras
desvantagens do enrelvamento, sdo ainda referidas diminuicdes significativas
da 4rea foliar e da produgdo (Maigre e Murisier, 1991; Maigre et al., 1995;
Maigre, 1996; Riou e Pieri, 1998; Geoffrion, 2000; Maigre e Aerny, 2001;
Lisa et al., 2002).

A utiliza¢do de herbicidas folheares pode diminuir os riscos ambientais
provocados pelas mobiliza¢des e pela aplicagdo de herbicidas residuais
(Cerejeira et al., 2000) e permitir uma diminui¢ao de custos (Marocchi, 1987).
Contudo, a opcdo pelos herbicidas folheares tem que considerar a rotagdo de
herbicidas, afim de prevenir o aparecimento de infestantes resistentes, ¢ a
época de aplicacdo de modo a limitar entre outros efeitos negativos, a erosio
e a lexiviagdo de nitratos.

Neste trabalho analisa-se o efeito de quatro sistemas de manutenc@o do solo
da vinha, na biodiversidade floristica da vinha, no vigor e produgio da videira
e na qualidade do mosto.

MATERIAIS E METODOS

Caracterizacdo da parcela experimental

O ensaio decorreu na Regido dos Vinhos Verdes, sub-regido de Mongéo, na
Quinta de Alderiz, Pias. A regido apresenta uma pluviosidade anual média de
1185 mm, distribuida por todos os meses mas com maior concentragdo na
Primavera e Outono-Inverno (Fig. 1). O solo € franco-arenoso com um pH(H,O)
de 5,6, um teor em matéria orgénica de 4,5% e de azoto total de 0,19%.

O ensaio foi instalado no ano 2000 numa vinha de 5 anos da casta ‘Alvarinho’
enxertada em 196-17 Cl e com orienta¢do das linhas no sentido E-O. O
compasso de plantacdo ¢ de 3,0 x 3,0 m (1111 videiras/ha) e as videiras
encontram-se conduzidas em corddo simples descendente com a vegetacdo
apoiada por um arame fixo a 1,70 m do solo. Utilizou-se um sistema de poda
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misto (vara e taldo), com uma carga média de cerca de 44 000 olhos/ha.
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Figura 1 - Temperatura média (linhas) e precipitagdo mensal (colunas) dos anos de 2000,
2001 e 2002 ¢ média de 30 anos. Dados da estagdo meteoroldgica de Valinha, Mongdo, a
42° 04’ de latitude, 08° 23’ de longitude e 80 m de altitude.

Monthly mean temperature (lines) and monthly precipitation (columns) of the years 2000,
2001 and 2002 and average of 30 years. Data from the meteorological measuring station of
Valinha, Mongao, at 42° 04’ latitude, 08° 23’ longitude and 80 m altitude.

O delineamento experimental consistiu num sistema de blocos casualizados
com 3 repeticdes (blocos) e 4 modalidades: (1) RNA - relvado natural a toda
a area; (2) HERB - herbicida foliar sistémico a toda a area; (3) MOB
(testemunha) - mobiliza¢do do solo em toda a area de vinha; (4) RMOB —
relvado natural, tal como (1) alternado com mobilizagdo, tal como (3). A
unidade experimental minima era constituida por trés linhas, duas de bordadura
e uma central Util com 10 videiras cada. As medigdes foram efectuadas na
linha util em 5 videiras de vigor médio.

Os cortes da flora, as aplica¢des de herbicida e as mobiliza¢des do solo foram
efectuadas duas vezes, uma na Primavera e outra no Verdo, nas mesmas datas.
O relvado natural foi cortado com um corta-relva manual. Na modalidade
HERB, o controlo da vegetagdo espontanea foi efectuado em toda a area
(linha e entrelinha). Aplicou-se um herbicida foliar sistémico na dose de 2,16
kg ha! de glifosato (sal de isopropilaménio), com um pulverizador de dorso
munido de uma barra de trés bicos de leque APG110V Albuz, debitando um
volume de calda de 500 1 ha!, a 200 kPa. As mobilizagdes do solo foram
realizadas com grade de discos e escarificador na entrelinha e por intercepas
de discos na linha.
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As restantes operacgdes culturais foram iguais em todas as modalidades ao
longo dos trés anos de ensaio e foram efectuadas de acordo com o calendario
cultural estabelecido pelos técnicos da Direc¢do Regional de Agricultura de
Entre Douro e Minho (DRAEDM).

Levantamento da flora

A densidade da flora natural foi determinada através da contagem do niimero
de plantas de cada espécie numa area 0,5 m?, em 4 repeti¢des por bloco, num
total de 12 levantamentos por modalidade. Os faxa presentes no terceiro ano
de ensaio foram agrupados de acordo com o seu tipo fisionomico em anuais
e perenes, monocotiledoneas e dicotiledoneas. O valor da densidade de cada
espécie por m? foi completado com a abundéancia relativa de cada espécie,
calculada de acordo com a metodologia apresentada por Streit ef al. (2003)
em que a abundancia relativa = (densidade relativa + frequéncia relativa)/2. A
densidade relativa foi calculada dividindo o ntimero de plantas por m? de cada
espécie (calculado a partir das 4 amostragens por repeticdo) pelo numero total
de plantas de todas as espécies amostradas nessa repeti¢do. A frequéncia relativa
consiste no niimero de vezes que a espécie aparece nas quatro amostragens
efectuadas por bloco, dividida pela frequéncia absoluta total de todas as espécies
no respectivo bloco.

Registos do potencial hidrico foliar

As medic¢des do potencial hidrico foliar de base foram efectuadas com uma
camara de pressdo do tipo descrito por Sholander et al. (1965), numa amostra
de 6 folhas adultas e bem expostas, destacadas do ter¢o médio dos sarmentos,
cada folha de uma videira diferente. As medigdes foram feitas periodicamente
entre a floragdo e a vindima, imediatamente antes do nascer do sol.

Caracterizacdo da producgdo, qualidade e vigor

A vindima contou-se o numero de cachos por cepa e determinou-se o seu
peso.

A qualidade do mosto a vindima foi caracterizada através da colheita de 200
bagos por unidade experimental minima, de acordo com a metodologia proposta
por Carbonneau (1991). As amostras foram seguidamente tratadas e analisadas
de acordo com as metodologias recomendadas pelo O.1.V. (OIV, 1990) tendo
sido determinado o teor em agucar, a acidez total e o pH do mosto.

O nimero de sarmentos por videira foi contado imediatamente antes da poda
de Inverno, tendo sido ignorados os sarmentos com menos de cinco nés (Smart
e Robinson, 1991). Apds a poda, o peso da lenha do ano foi determinado por
videira.
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Anadlises estatisticas

Os dados foram sujeitos a andlise de variancia através da PROC GLM do
programa SAS (SAS Institute, 1989). A analise de varidncia das componentes
da producdo, qualidade e vigor foi efectuada ano a ano e também no conjunto
dos 3 anos considerando-se o factor ano como um factor aleatério. De forma
a estabilizar a varidncia da abundancia relativa da flora os dados foram
transformados em raiz quadrada antes da ANOVA (Gomez e Gomez, 1984).

A comparacdo das médias foi feita pelo teste da minima diferenca significativa
para um nivel de probabilidade de 0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Evolucdo da composic¢do botinica

No Quadro I apresentam-se os resultados da abundancia relativa e densidade
da flora, no ano 2002, ao abrolhamento da videira. No conjunto das quatro
modalidades identificaram-se 2 gramineas anuais, 20 espécies de dicotiledoneas
anuais, 3 gramineas vivazes e 14 espécies de dicotiledoneas perenes. Os taxa
dominantes, com abundancia relativa >4 ou densidade >1 foram Antoxanthum
aristatum, Aphanes australis, Cerastium glomeratum, Chrysanthemum segetum,
Euphorbia helioscopia, Ornithopus compressus, Raphanus raphanistrum,
Spergula arvensis, Stellaria media, Cynodon dactylon, Dactylis glomerata e
Plantago lanceolata. A abundancia relativa e a densidade de Aphanes australis
e Raphanus raphanistrum foram significativamente mais elevadas na
modalidade com herbicida. No enrelvamento dominavam as espécies Lolium
multiflorum, Cynodon dactylon, Plantago lanceolata e Trifolium repens
enquanto que na mobilizagdo do solo era a espécie Chrysanthemum segetum
a dominante. Registaram-se 139, 75 e 67 plantas por m*> nas modalidades
RNA, MOB e RMOB, respectivamente, valores significativamente diferentes.
Na modalidade HERB observou-se um valor intermédio, 99 plantas por m?.

Ao pintor (Quadro II) identificaram-se 3 gramineas anuais, 15 espécies de
dicotiledéneas anuais, 3 gramineas vivazes e 19 espécies de dicotiledéneas
perenes. Os faxa dominantes, com abundancia relativa >4 ou densidade >1,
foram Antoxanthum aristatum, Digitaria sanguinalis, Anthemis arvensis,
Campanula lusitanica, Coleostephus myconis, Fumaria officinalis, Ornithopus
compressus, Raphanus raphanistrum, Cynodon dactylon, Crepis capillaris,
Echium plantagineum, Plantago lanceolata e Sonchus oleraceus. Registaram-
se 32 e 98 plantas por m> nas modalidades HERB e RNA, respectivamente,
valores significativamente diferentes. Na modalidade MOB a média foi de 41
plantas por m*e na RMOB observou-se um valor intermédio, 65 plantas por
m’,
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Quadro I

Influéncia das técnicas de gestdo do solo da vinha na abundancia relativa e densidade da
flora, ao abrolhamento, em 2002, casta ‘Alvarinho’, sub-regido de Mongao.

Effect of soil vineyard management techniques on relative abundance and density of the
resident flora species, at budburst, in 2002, variety ‘Alvarinho’, sub-Region of Mongdo.

Abundéncia relativa
(1-100)
RNA HERB MOB RMOB SED RNA HERB MOB RMOB SED

n° plantas/m2

Monocotiledéneas/Gramineas anuais

Anthoxanthum aristatum Boiss. 134 18,6 16,1 122 2,96 30,0 20,7 21,7 93 438
Lolium multiflorum Lam. 14a 0,0b 0,0b 2,6a 021 0,7a 0,0b 0,0b 1,0a 0,08

Dicotiledéneas anuais

Anthemis arvensis L. 14 24 1,7 1,8 0,27 0,7 1,0 1,0 0,7 0,60
Aphanes australis Rydb. 00b 86a 00b 00b 0,75 0,0b 123a0,0b 0,0b 2,00
Cerastium glomeratum Thuill. 9,7 9.3 7,2 99 0,63 150 12,7 7,0 8.3 1,55
Chrysanthemum segetum L. 0,0c 2,6b 82a 0,0c 0,14 0,0b 1,3b 7,7a 0,0Db 0,46
Coleostephus myconis (L.) Reichenb. 1,4 0,0 0,7 0,0 0,29 0,7 0,0 0,3 0,0 0,14
Corrigiola telephiifolia Pourret 00 08 00 00 0,21 0,0 0,3 0,0 0,0 0,08
Erodium malacoides (L.) L’Her. 00 00 1,3 0,0 0,30 0,0 0,0 0,3 0,0 0,08
Euphorbia helioscopia L. 22ab49a 07b 11b 026 1,0ab 4,7a 03b 03b 0,35
Euphorbia peplus L. 0,0b 00b 2,1a 1,5ab 030 0,0b 00b 0,7a 0,7a 0,11
Fumaria officinalis L. 22a 24a 00b 1,8a 02310 1,0 00 07 0,08
Geranium dissectum L. 0,7 0,8 00 08 0,56 0,3a 0,3a 0,0b 03a 0,25
Geranium molle L. 00b 24ab32a 18ab 0,50 0,0b 1,0a 1,0a 0,7ab 0,15
Lamium purpureum L. 0,0 0,0 0,7 0,0 0,16 0,0 0,0 0,3 0,0 0,08
Ornithopus compressus L. 15,1a2,6b 82ab4,6ab 0,75 293a 13b 4,7b 43b 0,77
Raphanus raphanistrum L. 23¢c 147a73b 34a 007 13¢ 17,7a6,7b 13¢ 0,27
Senecio vulgaris L. 22a 24a 07b 26a 0,15 1,0a 1,0a 0,3b 1,0a 0,08
Spergula arvensis L. 0,7 7.6 53 0.8 1,37 0,3 7.3 2.3 0,3 1,36
Stachys arvensis (L.) L. 07 30 00 00 1,06 03 40 00 0,0 1,20
Stellaria media (L.) Vill. 33 62 81 49 20443 70 90 3,0 1,70
Vicia sativa L. 07 08 19 15 04003 03 07 07 0,19
M tiled6 /Grami vivazes

Arrhenatherum elatius (L.)J. & C. Presl 0,7 00 00 00 0,16 0,3 0,0 0,0 0,0 0,08
Cynodon dactylon (L.) Pers. 18,1a1,7b 0,7b 104a 0,55 30,0a 1,0c 03¢ 4,0b 0,33
Dactylis glomerata L. 08 00 78 79 23707 00 37 83 2,35
Dicotiledéneas perenes

Artemisia vulgaris L. 00 08 09 08 0,62 0,0 03 03 0,3 0,25
Conyza canadensis (L.) Crong. 14a 0,0b 00b 03b 0,18 0,7a 0,0b 0,0b 02b 0,08
Echium plantagineum L. 22a 08b 2,8a 26a 0,22 1,0a 03b 1,0a 1,0a 0,08
Leontodon autumnalis L. 30 1,8 38 71 1,28 1,3 1,0 1,0 47 0,90
Leontodon hispidus L. 07 00 08 1.8 03103 00 07 07 0,19
Mentha suaveolens Ehrh. 07 00 00 11 02903 00 00 03 0,11
Plantago lanceolata L. 10,7a 1,6b 2,8ab 123a 0,95 16,0a 0,7¢c 1,0bc 13,0ab 1,40
Rumex acetosa L. 0,7 00 0,0 00 0,22 0,3 0,0 0,0 0,0 0,11
Rumex crispus L. 0,7 0,0 1.4 0,0 0,22 0,6 0,0 0,6 0,0 0,11
Sonchus asper (L.) Hill. 00 00 13 00 03000 00 03 00 0,08
Sonchus oleraceus L. 0,7 2.4 1.6 08 0,67 0,3 1,0 0,7 0,3 0,31
Taraxacum officinale Weber 0,0 08 21 0,8 0,58 00 03 07 03 0,05
Tolpis barbata (L.) Gaertner 00 00 00 00 0,00 0,0 00 00 0,0 0,00
Trifolium repens L. 22a 00b 13ab18ab 047 1,0 0,0 0,3 0,7 0,14
N° Taxa/N° de plantas/m’ 28 24 27 27 139a 99ab 75b 67b

*Dentro da mesma espécie, letras diferentes indicam diferengas significativas para um nivel de probabilidade de 0,05. RNA —
enrelvamento a toda a area; HERB — herbicida folhear a toda a area; MOB — mobiliza¢do do solo a toda a area; RMOB —
enrelvamento natural alternado com mobilizagdo do solo.
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Quadro II

Influéncia das técnicas de gestdo do solo da vinha na abundancia relativa e densidade da
flora, ao pintor, em 2002, casta ‘Alvarinho’, sub-regido de Mongao.

Effect of soil vineyard management techniques on relative abundance and density of the
resident flora species, at veraison, in 2002, variety ‘Alvarinho’, sub-Region of Mong¢do.

Abundéancia relativa
(1-100)
RNA HERB MOB RMOB SED RNA HERB MOB RMOB SED

n°® plantas/m2

M tiledo /Grami anuais

Anthoxanthum aristatum Boiss. 0,0b 00b 0,0b 10,5a 027 00b 00b 00b 97ab 0,80
Digitaria sanguinalis (L.) Scop. 7 97 70 90 2778 07 40 40 53 1,51
Lolium multiflorum Lam. 25 L1 1,0 21 044 10 03 03 1,0 0,14
Dicotiledéneas anuais

Anthemis arvensis L. 1.7b 6,7a 85a 6.7a 046 1.0b 2,7a 27a 40a 038
Campanula lusitanica L. 08b 00b 84a 0,0b 248 03b 00b 70a 00b 1,97
Cerastium glomeratum Thuill. 0,0b 00b 2,6a 0,0b 0,32 00b 00b 0,7a 0,0b 0,08
Chenopodium album L. 0,9 3,8 0,0 1,6 1,02 0,7 1,0 0,0 0,7 0,36

Coleostephus myconis (L.) Reichenb. 3,1a 14,1b4,7a 24a 1,00 40a 63b 13a 10a 1,10
Daucus carota L.
subsp. maritimus (Lam.) Batt. 1,7 1,8 0,0 0,0 052 0,7 03 00 00 0,13

Erodium malacoides (L.) L’Her. 00 1,1 1,2 00 038 00 03 03 00 0,11
FEuphorbia helioscopia L. 0,7 29 0,0 0,0 0,48 0,3 0,7 0,0 0,0 0,14
Fumaria officinalis L. 25b 40ab 7,5a 5,1ab 0,13 1,0 1,0 3,3 2,3 0,17
Ornithopus compressus L. 143a 1,1b 12b 43b 0,60 25,7a03b 03b 1,7b 4,10
Polygonum aviculare L. 0,7 4,0 1,2 1,8 0,84 0,3 1,0 0,3 0,7 0,30
Polygonum persicaria L. 0,0 2,2 2,9 0,6 0,86 0,0 0,7 1,0 0,3 0,30
Raphanus raphanistrum L. 1,7b 5,1b 169b42b 0,65 07b 13b 7.7a 23b 0,29
Senecio vulgaris L. 0,7b 40a 0,0b 0,0b 020 03b 1,0a 0,0b 0,0b 0,08
Solanum nigrum L. 0,0 1,1 1.4 1,6 0,98 0,0 0.3 0.3 0,7 0,31
M tiled6 /Grami vivazes

Arrhenatherum elatius (L.)J. & C. Presl 3,6 4,6 10 0,6 044 40 23 03 03 0,51
Cynodon dactylon (L.) Pers. 23,6a2l1b 12b 192a 1,51 283a0,7b 03b 187a 1,05
Dactylis glomerata L. 3,6 2,9 1,2 0,0 1,04 4,0 0,7 0,3 0,0 0,87
Dicotiledéneas perenes

Artemisia vulgaris L. 0,0b 29a 0,0b 0,0b 037 00b 07a 0,0b 0,0b 0,08
Convulvulus arvensis L. 0,0b 29a 26ab 0.6ab 034 0,0 0,7 0,7 0,3 0,31
Conyza canadensis (L.) Crong. 1,7 0,0 0,0 0,6 1,38 0,7 0,0 0,0 0,3 0,14
Crepis capillaris (L.) Wallr 8,0a 53ab3,6b 7,1ab 0,51 87a 1,7b 13b 53ab 0,67
Echium plantagineum L. 25bc I,1¢c 8,1a 39ab 032 1,0b 03c 3,0a 1,7ab 0,09
Jasione montana L. 2,5a 0,0b 0,0b 0,0b 0,01 1,0a 0,0b 0,0b 0,0b 0,00
Leontodon autumnalis L. 2,5 2,2 2,6 1,5 1,03 1,0 0,7 0,7 0,7 0,33
Leontodon hispidus L. 0,0 1,8 1,0 0,0 0,79 0,0 0,3 0,3 0,0 0,19
Mentha suaveolens Ehrh. 1,5 1,1 1,0 0,6 0,23 0,7 0,3 0,3 0,3 0,08
Oxalis corniculata L. 0,7 1,1 0,0 0,0 0,29 0,3 0,3 0,0 0,0 0,11
Plantago lanceolata L. 93a 22b 42ab 72ab 065 87a 07b 13b 4,0ab 0,52
Phytolaca americana L. 00 00 10 00 024 00 00 03 00 0,08
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn 0,8 00 24 06 0,80 0,3 0,0 0,7 03 0,30
Rumex crispus L. 00 00 1,0 06 027 00 00 03 03 0,11
Sonchus asper (L.) Hill. 0,7 1,1 1,0 0,6 001 03 03 03 03 0,00
Sonchus oleraceus L. 0,7b 42a 10b 29ab 0,63 03b 1,0ab 03b 1,3a 0,15
Taraxacum officinale Weber 0,0 0,0 0,0 0,8 0,21 0,0 0,0 0,0 0,3 0,08
Tolpis barbata (L.) Gaertner 25 1,8 26 08 045 10 03 07 03 0,14
Trifolium repens L. 25a 0,0b 00b 16a 024 1,0a 0,0b 0,0b 0,7a 0,08
N° Taxa/N° de plantas/m’ 29 30 28 28 98a 32c¢ 41bc 65b

*Dentro da mesma espécie, letras diferentes indicam diferengas significativas para um nivel de probabilidade de 0,05. RNA —
enrelvamento a toda a area; HERB — herbicida folhear a toda a area; MOB — mobilizagdo do solo a toda a area; RMOB —
enrelvamento natural alternado com mobilizagdo do solo.
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Tal como ao abrolhamento, o levantamento efectuado ao pintor também
evidenciou a selec¢@o de algumas espécies em fungdo da técnica de gestdo do
solo. Na modalidade sujeita a aplicagdo de herbicida dominavam as espécies
de Verdo como o Chenopodium album, Senecio vulgaris e Sonchus oleraceus,
enquanto que na modalidade mobilizada eram as espécies Campanula
lusitanica, Cerastium glomeratum e Crepis capillaris que apresentavam maior
densidade. O enrelvamento favoreceu o aparecimento de Jasione montana, a
expansdo da graminea Cynodon dactylon (grama) e das leguminosas Ornithopus
compressus ¢ Trifolium repens. Esta maior abundancia de gramineas e
leguminosas poderd induzir uma melhoria das caracteristicas do solo dado que
as leguminosas contribuem para um enriquecimento de azoto e as gramineas
melhoram a estrutura do solo, facilitando a infiltragdo de agua (Bugg e Van
Horn, 1998).

Ao abrolhamento e ao pintor o niimero total de taxa por modalidade foi
similar apesar dos tipos de faxa dominantes serem diferentes.

Fertilidade do solo

Trés anos apods a instalagdo do ensaio as técnicas de manutencdo do solo nio
afectaram significativamente algumas caracteristicas quimicas do solo, com
excepcdo do teor de fosforo na profundidade de 20-50 cm que apresentou
valores significativamente superiores na modalidade com herbicida (Quadro
IIT). Nesta modalidade a ndo realizagdo de mobilizagdes do solo e o menor
numero de plantas por m? durante o periodo vegetativo da videira, associado
a reduzida mobilidade do fosforo, poderdo contribuir para explicar o maior
teor de fosforo encontrado (Deist ef al., 1973).

Quadro III

Caracteristicas quimicas do solo trés anos apos a instalagdo das diferentes técnicas de gestdo
do solo da vinha na Quinta de Alderiz, Pias, Mong&o.

Soil chemical properties three years after the vineyard soil management techniques
implementation at Quinta de Alderiz, Pias, Mongdo.

Profundidade Profundidade
0-20 cm 20-50 cm

RNA HERB MOB RMOB Sig. RNA HERB MOB RMOB Sig.
pH (H,0) 5,5 5,7 5,6 52 ns 5,6 5.5 5,5 5,6 ns
MO (%) 5,0 4,0 43 4,8 ns 55 39 3,6 3,7 ns
P,Os (ppm) 40,0 56,0 46,3 43,7 ns 233b 463a 20,7b 23,0b *
K>0 (ppm) 170,7 167,3 186,7 181,3 ns 118,77 150,0 103,3 110,0 ns
Ca (ppm) 274,77 302,0 298,0 247,17 ns 2757 2543 2350 1993 ns
Mg (ppm) 220 223 247 18,0 ns 13,0 157 153 10,7 ns
N total (%) 0,21 0,18 0,22 0,20 ms 0,15 0,18 0,16 0,15 ns

N mineral (ppm) 30,0 26,7 27,7 333 ns 27,0 293 27,7 34,7 ns
N amoniacal (ppm) 16,3 26,7 21,7 24,7 ns 270 24,0 22,0 19,0 ns

sig. — nivel de significancia; ns — ndo significativo e * - significativo ao nivel de 0,05 pelo teste de Fisher. Em cada linha os
valores seguidos de letra diferente diferem significativamente ao nivel de 0,05 pelo teste da MDS. RNA — enrelvamento a toda
a area; HERB — herbicida folhear a toda a area; MOB — mobiliza¢do do solo a toda a area; RMOB — enrelvamento natural
alternado com mobilizagdo do solo.
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Evolucgdo sazonal do potencial hidrico foliar da videira

Nos dois primeiros anos de ensaio os valores do potencial hidrico foliar de
base foram sempre superiores a —0,2 MPa durante todo o periodo em analise,
indicando boas disponibilidades hidricas do solo na zona de absorcdo das
raizes da videira (Rodrigues et al., 1993; Lopes ef al., 1999). Apenas no ano
de 2002, e a partir do pintor, os valores do potencial de base atingiram valores
indicativos de um stress moderado, todavia ndo se verificaram diferencas
significativas entre modalidades (Fig. 2).
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Figura 2 - Evolugdo sazonal do potencial hidrico foliar de base na casta ‘Alvarinho’,
Pias, Mongdo, nos anos 2000, 2001, 2002. Média * erro padrdo de 6 medigdes. RNA —
enrelvamento natural em toda a area, HERB — herbicida folhear na linha e entrelinha; MOB
— mobiliza¢do na linha e entrelinha, RMOB — enrelvamento natural alternado com a
mobilizagdo total.

Seasonal evolution of predawn leaf water potential of variety ‘Alvarinho’ during 2000, 2001
and 2002, at Pias, Mongdo. Each point represents the average of 6 measurements with
standard error. RNA — natural cover crop;, HERB — foliage herbicide applied at the row

and between rows; MOB — soil mobilization at the row and between rows; RMOB — natural

cover crop alternated with soil mobilization.
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Rendimento e suas componentes

No Quadro IV apresentam-se as componentes do rendimento e os pardmetros
caracterizadores da qualidade do mosto a vindima, registados nos trés anos de
estudo. A analise de variancia da producdo média dos 3 anos mostra um efeito
significativo das técnicas de manuten¢o do solo no rendimento, caracterizado
por uma producdo significativamente inferior na modalidade RNA,
comparativamente as modalidades HERB e MOB. A modalidade RMOB

Quadro IV

Componentes do rendimento e qualidade do mosto a vindima. Valores médios de 15 videiras
por modalidade.

Yield components and berry composition. Mean of 15 vines per treatment.

Produgdo N’ cachos Peso do Peso de 100 Alcool Acidez total

(kg) cacho (g)  bagos (g) Fertilidade provavel (g 4c. tartirico I'') pH
(% viv)
RNA 5.8 57.8 99,2 1370 13 12,6 7.1 321a
- HERB 7.1 69,0 104,0 139.0 s 11,9 6,7 323a
g MOB 6.3 59.7 107.4 1392 14 123 6,6 3,17ab
« RMOB 6.1 60.2 99.4 1412 15 12,5 6,7 3,10b
sig. ns ns ns ns ns ns ns *
RNA 8,1 716 11320 137.2 L9 12,3 9,5 285b
- HERB 1.5 72,6 160,8 a 138,8 1.8 1.9 10,2 291a
§ MOB 12,6 823 1542a 1332 1.8 12,0 9.6 283b
RMOB 10,2 71,1 142,2 ab 1319 1,6 123 9,5 285b
Sig. ns ns * ns ns ns ns *
RNA 57b 743 73.8b 128,7 1.7 11,6 9,9 291
~ HERB 102a 78,9 130,5a 142,0 1,9 11,7 9,6 291
H] MOB 95a 78,0 1242a 1358 1.8 12,1 9,7 2,87
RMOB 7,5ab 79,1 91,9 ab 132,0 1,7 12,1 11,0 2,85
sig. * ns * ns ns ns ns ns
- RNA 65b 67.9 954b 1343 1.6 12,2 8.8 2,99 ab
_§ ., HERB 96a 73,5 131,8a 139.9 1,7 119 838 3,02a
= E MOB 95a 73,3 128,6a 136,1 1,6 12,1 8,6 296 ¢
2 RMOB 7,9 ab 70,2 111,2 ab 135,0 1,6 123 87 293¢
= Sig. * ns * ns ns ns ns *

sig. — nivel de significancia; ns — ndo significativo ¢ * - significativo ao nivel de 0,05 pelo teste de Fisher. Em cada coluna e para cada ano, os valores
seguidos da mesma letra ndo diferem significativamente ao nivel de 0,05 pelo teste da MDS. RNA — enrelvamento a toda a drea; HERB — herbicida folhear a
toda a area; MOB — mobilizagdo do solo a toda a area; RMOB — enrelvamento natural alternado com mobilizagdo do solo.

apresentou uma produgdo intermédia que ndo diferiu significativamente das
restantes modalidades. Esta diferenciag¢do entre modalidades comecou a esbogar-
se logo no ano de instalacdo do ensaio mas s6 no terceiro ano (2002) € que
foi significativa. Estes resultados sdo idénticos aos observados por Morlat e?
al. (1993) e Maigre e Aerny (2001) e justificam-se, sobretudo, pelo peso do
cacho uma vez que, quer o nimero de cachos quer o peso do bago nio
apresentaram diferencas significativas entre modalidades. Estas diferencas na
producdo poderdo estar relacionadas com os efeitos da competi¢do pela dgua
e nutrientes provocados pela flora residente (Spring e Mayor, 1996). Com
efeito, enquanto que o maior peso do cacho foi obtido na modalidade herbicida
a toda a area, o menor peso do cacho registou-se na modalidade com
enrelvamento natural. Esta competicdo pode inferir-se a partir da correlacdo
negativa entre o peso do cacho e o nimero de plantas por m* da flora natural
(Fig. 3A). Todavia, quer as andlises de fertilidade do solo (Quadro III) quer
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Fig. 3 - Correlagio entre o niimero de plantas da flora natural/m® e o peso do cacho (A) e
o peso do sarmento (B). r — coeficiente de correlagdo (**, P < 0,01).

Relationship between de number of plants of the natural flora/m’and the berry weight (4)
and the shoot weight (B). The simple linear correlation and the level of significance for
each relationship are also shown. (**, P < 0,01).

os valores do potencial hidrico foliar de base (Fig. 2) ndo permitem fundamentar
estatisticamente esta hipotese. Admitindo que a maior concorréncia se faz
sentir ao nivel hidrico (Prichard 1998, Maigre e Aerny, 2001), os resultados
parecem indicar que a competicdo se faz sentir a um nivel mais fino, ndo
detectavel de forma significativa através da amostragem efectuada pelo método
do potencial de base.

Vigor

A analise das componentes do vigor mostra uma hierarquiza¢do das modalidades
semelhante a referida para a produgdo, isto é, as modalidade HERB ¢ MOB
apresentaram um peso de lenha de poda médio dos 3 anos significativamente
superior ao das modalidades RMOB e RNA. As diferengas deveram-se ao
peso médio do sarmento uma vez que ndo se verificaram diferencas
significativas no niimero de sarmentos (Quadro V). A reducdo do vigor da
videira podera ser justificada pela concorréncia pela d4gua e minerais por parte
da flora residente confirmando o efeito de competi¢do referido relativamente
a produgdo de uvas (Morlat et al., 1993; Crozier, 1998; Geoffrion, 2000). Esta
competicdo ¢ evidenciada através da correlagdo negativa entre o numero de
plantas por m? da flora natural e o peso médio do sarmento, um dos melhores
indicadores do vigor da videira (Fig. 3B).

Neste “terroir”, a redugéo do vigor verificada nas modalidades relvadas podera
ser considerada positiva uma vez que o peso do sarmento da modalidade
HERB - 54,1 g - é considerado um pouco superior ao valor ideal para uma
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Quadro V

Componentes do vigor. Valores médios de 15 videiras por modalidade.

Vigour components. Mean of 15 vines per treatment.

Ano Modalidade Sarmentos/videira (N°) Lenha de poda (kg/videira) Peso do sarmento (g)
RNA 40,6 1.9 46,8
- |HERB 427 2,4 57,5
S | MOB 39,1 2,1 53,2
| RMOB 385 18 46,9
sig. ns ns ns
RNA 435b 1,6 39,8
— | HERB 44.0b 24 59,8
g | MoB 539a 24 44,6
RMOB 46,5b 2,0 41,7
sig. * ns ns
RNA 572 1.8 314D
« | HERB 58,7 2,6 45,0 ab
§ MOB 483 24 4942
RMOB 493 2,0 40,5 ab
sig. ns ns *
« | RNA 47,1 1,9b 412b
é g HERB 48,5 2,5a 54,1a
-.E g MOB 47,1 23a 49,0 ab
E RMOB 448 19b 430b
sig. ns * *

sig. — nivel de significancia; ns — ndo significativo e * - significativo ao nivel de 0,05 pelo teste de Fisher. Em cada coluna e
para cada ano, os valores seguidos da mesma letra ndo diferem significativamente ao nivel de 0,05 pelo teste da MDS. RNA
— enrelvamento a toda a area; HERB — herbicida folhear a toda a drea; MOB — mobilizagdo do solo a toda a area; RMOB —
enrelvamento natural alternado com mobilizagdo do solo.
videira equilibrada (Smart e Robinson, 1991). Para além disso, conhecidas
que sdo as dificuldades em controlar os crescimentos anuais da casta
‘Alvarinho’, a reduc@o do vigor observada na modalidade RNA podera conduzir,
quer a menores exigéncias de intervengdes em verde quer a uma melhoria do
microclima da zona de frutificacdo e, consequentemente, a reducdo dos riscos
de doencas criptogamicas e/ou melhoria da maturacdo. Todavia, esta reducéo
do vigor verificada ao fim de 3 anos nas modalidades relvadas relativamente
as modalidades com herbicida e mobilizada, caso se mantenha nos proximos
anos, podera comprometer a perenidade da videira. Nesse caso sugere-se uma
reducdo da area enrelvada, com enrelvamento natural ou semeado apenas na
entrelinha, conjugado com a aplica¢do de herbicida ou mobiliza¢ao na linha,
ou a modalidade RMOB, que apresentou um vigor e producdo intermédios

entre o relvado a toda a area e as restantes modalidades.

Qualidade do mosto a vindima

O 4alcool provavel e a acidez total do mosto a vindima nido foram
significativamente influenciados pelos sistemas de manutengdo do solo em
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estudo (Quadro IV). O pH apresentou algumas diferengas significativas; todavia
a amplitude das diferencas € muito pequena para induzir alteracdes na qualidade
do vinho. A auséncia de diferengas significativas na qualidade dos mostos
indica que as diferencas observadas no rendimento e no vigor ndo foram
suficientes para provocarem repercussdes no metabolismo da maturacgdo. Estes
resultados s@o similares aos obtidos por Morlat ez al. (1993) e Maigre e Aerny
(2001) indicando que a videira se autorregulou perante a competicdo exercida
pela flora residente, isto é, reduziu o crescimento ¢ a produgido de forma a
manter a relacdo “source/sink”.

CONCLUSOES

As modalidades de manuten¢do do solo influenciaram significativamente o
numero de plantas por m? da flora natural tendo-se também verificado uma
selecgdo de espécies por modalidade, com incremento de espécies de gramineas
e leguminosas no enrelvamento.

A competicdo provocada pelo enrelvamento do solo por espécies residentes
induziu uma redug@o significativa da producdo e vigor da videira, através de
uma redugdo do peso unitario do cacho e do sarmento, sem contudo afectar
a qualidade do mosto a vindima. Perante a competi¢do exercida pela flora
residente, a videira autorregulou-se através de uma redug@o do crescimento
vegetativo e reprodutivo, o que lhe permitiu manter a relagdo “source/sink”.
Todavia, o facto da competi¢@o hidrica ndo ter sido detectada de uma forma
estatisticamente significativa nas disponibilidades hidricas do solo, avaliadas
pelo potencial hidrico foliar de base, evidencia a necessidade de, em trabalhos
futuros, avaliar a competi¢do hidrica através da medicdo da teor em dgua no
solo a varios niveis de profundidade.

Os resultados mostram a possibilidade de utilizagdo dos relvados como técnicas
passiveis de manipular o vigor da videira. Aguardam-se resultados de anos
mais secos para se poder confirmar se a competi¢do hidrica nos relvados
podera ter efeitos negativos para a maturacdo e perenidade da planta.
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RESUME

Enherbement des sols dans la région “Vinhos Verdes”. Trois ans d’études avec le cépage
‘Alvarinho’

Dans un essai installé¢ dans la région des “Vinhos Verdes”, avec le cépage blanc ‘Alvarinho’, on
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a comparé, pendant 3 ans, 4 techniques d’entretien du sol: enherbement permanent naturel, non-
culture par désherbage chimique, travail du sol et enherbement permanent naturel alterné (un
interligne sur deux) avec travail du sol.

La densité de la flore spontanée a été influencé par les techniques d’entretien du sol. On a vérifié
aussi une sélection des espéces par traitement, avec une augmentation des graminées et fabacées
dans le traitement enherbé.

En comparaison avec les traitements non-culture par désherbage chimique et travail du sol,
I’enherbement permanent naturel a induit une réduction significative du rendement et de la
vigueur de la vigne, sans affecter la qualité du moit a la vendange. L’enherbement permanent
naturel alterné avec travail du sol n"a pas présenté des différences significatives dans le rendement
et vigueur par rapport aux autres traitements.

Les résultats montrent la possibilité d’utiliser I’enherbement permanent pour la maitrise de la
vigueur de la vigne. Toutefois, si la réduction de la vigueur observée sur les traitements enherbés
continue dans les prochaines années, la pérennité de la vigne peut étre affectée. Dans cette
situation il faut utiliser des techniques d’entretien du sol moins compétitives.

SUMMARY
Cover cropping at “Vinhos Verdes” Wine Region. A three-year study in variety ‘Alvarinho’

In a vineyard of the variety ‘Alvarinho’ at northern Portugal, the effect of different soil management
systems on flora evolution and richness, vine yield, vigour, and berry composition, was investigated.
Four soil management strategies were applied: natural plant cover (RNA), chemical weed control
to entire vineyard floor with foliage herbicides (HERB); soil mobilization (MOB) and natural
plant cover alternated with soil mobilization (RMOB).

The treatments had a significant effect on the flora species number per m?. A selection of species
was also observed, with an increase of the grass and legume species in the cover cropping
treatment.

The natural plant cover (RNA) induced a significant yield and vigour reduction due to a lower
cluster and shoot weight without affecting berry composition. The RMOB treatment showed
intermediate values not significantly different from other treatments.

The results show the possibility of the use of the resident vegetation to control vine vigour.
Nevertheless if the vigour reduction continues in the next years it can negatively affect vine
longevity. In that case the use of low competition management techniques like for example the
permanent natural plant cover alternated with soil mobilization seems to be a better choice.
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