Comunicagoes Geologicas, 2009, t. 96, pp. 39-50

Homogeneizacao da Cartografia Geologica do Cenozoico da
Area Metropolitana de Lisboa (AML)

Homogenization of the Cenozoic Geological Mapping of the Lisbon Metropolitan Area (AML)

RUBEN DiaAs* & JOAO Pals**
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Resumo: Neste trabalho procura identificar-se alguns dos problemas relacionados com a cartografia do Cenozoico da Area Metropolitana de
Lisboa (AML) na sequéncia do protocolo de colaboragdo entre a Junta Metropolitana de Lisboa, Instituto Geoldgico e Mineiro e a Fundacdo da
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa destinado a enquadrar o desenvolvimento da Cartografia Geoldgica na AML.

A regido da AML integra-se na Bacia do Baixo Tejo, que se estende, com direc¢do aproximadamente NE-SW, desde o litoral ocidental
(Peninsula de Settbal), até a area de Placéncia, em Espanha.

Este protocolo, que teve como principal objectivo a revisdo e actualizagdo da cartografia geoldgica de base e produgdo de cartografia geolo-
gica tematica para a regido da AML, permitiu que se efectuasse a normalizagdo e homogeneizagdo das unidades litostratigraficas representadas na carta
geologica, estabelecer correlacdes entre elas (Tabela I) e a elaboragdo de mapas de conjunto a varias escalas.

Keywords: Geological mapping; Cenozoic; Lower Tagus Basin; Area Metropolitana de Lisboa; Portugal.

Abstract: The main aspects related with the geological mapping of the Cenozoic units of the “Lisbon Metropolitan Area” (AML) are
presented. The mapped area makes part of the “Lower Tagus Basin” which extends from the littoral western part of the Setibal Peninsula and
crosses the Portugal/Spain border in the Castelo Branco region. The basin was differentiated during the Eocene and evolved up to the present. The
mapped unities are integrated in the evolution of the basin and reflect the different infill stages under different sedimentary contexts.

Taking into account the relations between the sediments infill and their genetic environments, the basin can be subdivided in 3 sectors: the distal
one, with alternating marine and continental deposits in the Lisboa area and always marine in most of the Setiibal Peninsula; the middle sector with conti-
nental environments and some brackish episodes during high sea levels; and the proximal sector with exclusively continental sedimentation.

In the distal sector, high-resolution stratigraphy could be achieved for the Neogene deposits; fifteen lithostratigraphic units have been
characterized for the Lisboa region, twelve for the Almada area and eight for the remaining Setiibal Peninsula region. In the middle sector, that
occupies great part of Ribatejo and Alto Alentejo provinces, it was possible to characterize just five units for the same time interval. In some areas,
a number of units were merged due to their lithological similarity.

The AML project allowed to normalize and homogenize the mapped lithostratigraphic units and to establish some correlations between
them. These facts are reflected in the presentation of general maps from which the 1/100 000 scale map is an example.

The lithostratigraphic units and symbols are also presented as well as the old units used in the geological maps at the 1/50 000 scale.

INTRODUCAO Universidade Nova de Lisboa teve como objectivo a
revisdo e actualizagdo da cartografia geologica de base e
a produgdo de cartografia tematica correspondente a

O protocolo de colaboracdo assinado entre a Junta Area Metropolitana de Lisboa (AML).
Metropolitana de Lisboa, Instituto Geoldgico e Mineiro e A AML ocupa uma area de 2.962,6 km? e estende-se
a Fundagdo da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da por 18 concelhos. Desenvolve-se por regides ocupadas
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pela Bacia Lusitanica, de evolucdo mesozodica, e pela
Bacia do Baixo Tejo que tem vindo a evoluir durante o
Cenozobico. Na area, afloram o macigo igneo de Sintra, a
que estdo associados numerosos fildes de rochas basi-
cas e acidas, e rochas vulcanicas do Cretacico Superior.
E abrangida pelas folhas da carta geolégica na escala
1/50 000, 30-C Torres Vedras, 30-D Alenquer, 31-C
Coruche, 34-A Sintra, 34-B Loures, 35-A Sto. Estévao,
34-C Cascais, 34-D Lisboa, 35-C Sto. Isidro de Pegdes,
38-B Setubal e 39-A Aguas de Moura (Fig. 1).

A Bacia do Baixo Tejo corresponde a extensa unidade
estrutural, de direcgdo aproximada de NE-SW, que se
estende desde o litoral ocidental da Peninsula de Setubal
até a area de Placéncia, em Espanha. Ocupa todo o Riba-
tejo, grande parte do Alto-Alentejo e a regido sul da Beira
Baixa, prolongando-se para Espanha. A bacia diferen-
ciou-se no Eocénico, e tem evoluido até a actualidade.
A sua instalac¢@o tem sido interpretada como resultante de
trac¢do secundaria relativamente a compressao pirenaica
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(CARVALHO et al., 1983-85; CuNHA, 1996, 1999). A bacia
pode ser subdividida em diferentes sectores, em funcao
das relagdes do enchimento e respectivos ambientes, desig-
nadamente:

— sector distal, a sudoeste, ocupando as regides de
Lisboa e da Peninsula de Setubal, mais préximo do
Atlantico e onde ocorrem facies marinhas com
algumas intercala¢des continentais e salobras;

— sector intermédio, ocupando o Ribatejo e parte do
Alto Alentejo, com facies continentais e alguns epi-
sodios de ambientes salobros quando dos niveis
marinhos elevados;

— sector proximal, a nordeste, que ultrapassa a fron-
teira com Espanha, apenas com fécies continentais.

A AML ocupa o sector distal e parte do intermédio.
Isto ¢, distribui-se pela area mais préxima da abertura ao
oceano da depressdo que veio a evoluir na dependéncia
do actual rio Tejo e dos seus precursores.

Helocénico
Plistocénico
Pliocénica
Meocanico

Palgogénico

Cretacico
¥ * Comphaxo Vulclnico de Lishaa

Jurassico
Tridsico
Rochas Igneas

Falhas

35-D

Fig. 1 — Mapa geologico da regido da AML com os limites dos concelhos e esquema das correspondentes folhas da Carta Geologica, na escala
1/50 000 (adaptado da Carta Geologica de Portugal a escala 1:500 000, 1992).

— Geological mapping of the AML area, with administrative boundaries and corresponding distribution of geological maps at the 1:50 000

scale.
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A cartografia geoldgica da Bacia do Baixo Tejo ini-
ciou-se com Choffat que comegou os levantamentos
conducentes a edi¢do do conjunto das 4 cartas na escala
1/50 000 de Sintra, Cascais, Lisboa e Loures entre 1935
e 1950. Em 1940 foi publicada a Carta Geolodgica de
Lisboa na escala 1:20 000, também de sua autoria, depois
da sua morte (1919). Anteriormente a publicagdo destas
cartas, apenas existiam para esta regido mapas na escala
1:500 000 da autoria de RIBEIRO ¢ NERY DELGADO (1876,
1878) e de NERY DELGADO ¢ CHOFFAT (1899).

A partir dos finais da década de 1950, G. ZBYSZEWSKI
e O. DA VEIGA FERREIRA procederam aos levantamentos
da maioria das folhas ainda hoje em utiliza¢ao (Tabela 1).
Algumas destas foram alvo de reedigdo recente, feita
com o contributo de G. MANUPPELLA (Tabela 1). Foi ainda
publicada a Carta Geoldgica do Concelho de Lisboa, na
escala 1/10 000 (ALMEIDA, 1986).

AZEVEDO (1983) caracterizou as unidades pliocénicas
e quaternarias da Peninsula de Setubal, tendo elaborado
a respectiva cartografia geoldgica na escala 1:50 000.
BARBOSA (1995) redefiniu as principais unidades do
sector intermédio da Bacia do Baixo Tejo (Ribatejo e
Alto Alentejo) e elaborou um mapa a escala 1/200 000.

A informacao obtida foi sintetizada na Carta Geolo-
gica de Portugal Continental na escala 1/500 000, editada
pelos Servigos Geoldgicos de Portugal em 1992.

O longo intervalo de tempo (cerca de 35 anos), ¢ a
producdo ndo sequencial das diferentes folhas, as vezes
afastadas geograficamente, conduziu a multiplicacdo de
unidades estratigraficas com designacdes diferentes ¢ a
limites de unidades deslocados de folha para folha e de
local para local. O seu significado ¢ integragdo s6 a
pouco ¢ pouco foram sendo feitos. Para isso, contribui-
ram estudos de estratigrafia e de paleontologia que per-
mitiram datar com rigor numerosas unidades, estabelecer
correlagdes entre elas, e compreender a sua integragdo no
contexto da evolugdo temporal e espacial do enchimento
da bacia. Assim, foi possivel reduzir significativamente o
numero de designagdes e ter uma visdo integrada da sua
distribuigdo espacial. As unidades sdo compreendidas
como correspondendo a respostas sedimentares aos
eventos tectonicos, climaticos, e respectivos processos
fisicos e quimicos que tém controlado a evolucao da bacia.
As oscilagdes do nivel do mar e a orogénese sdo, de
longe, os mais significativos.

Neste contexto, ¢ levando em conta a zonografia
antes referida para a Bacia do Baixo Tejo, com um sector
mais distal com forte influéncia marinha, com fosseis
mais abundantes, e os sectores intermédio e proximal,

com maior influéncia continental, ¢ possivel caracterizar
e seguir a distribui¢do espacial de unidades com signifi-
cado genético, correspondentes a etapas melhor ou pior
balizadas por linhas de tempo definidas através de
datagdes controladas por jazidas fossiliferas. Os limites
entre elas correspondem a superficies de descontinuidade
de valor regional, mais ou menos faceis de seguir no
terreno. Se na regido de Lisboa-Peninsula de Setubal a
influéncia marinha conduziu, muitas vezes, a deposi¢ao
de unidades litologicamente contrastantes, no interior da
bacia, os ambientes fluviais acumularam rochas mais
semelhantes, ainda que com algumas variagdes laterais
de facies, as vezes alteradas pela presenca de ferro, man-
ganés e carbonato de calcio, com desenvolvimento de
couragas ferruginosas e/ou crostas carbonatadas. Este facto
conduz a que a resolucdo obtida no sector distal seja
muito superior a dos sectores intermédio e proximal, onde
as unidades tendem a ser mais uniformes, muito menos
fossiliferas e os contrastes litologicos menos significa-
tivos.

EVOLUCAO DA BACIA DO BAIXO TEJO NOS
SECTORES DISTAL E INTERMEDIO

A Bacia do Baixo Tejo funcionou em regime
endorreico no Paleogénico. Acumularam-se, essencial-
mente, depdsitos de leques aluviais alimentados a partir
dos relevos marginais (Macigo Hespérico ¢ Bacia Lusi-
tanica). Estes materiais afloram nas margens da bacia,
constituindo banda quase continua, rodeando-a por
completo. Estes sedimentos tém tomado nomes diferen-
tes consoante a posicdo espacial na bacia. Na margem
direita constituem a Formagdo de Benfica, na zona de
Lisboa-Peninsula de Setubal, a Formagao de Monsanto, no
sector intermédio, e a Formagdo de Cabego do Infante, na
area proximal. Na margem esquerda da bacia ocorre a
Formacao de Vale de Guizo.

Estas formacgdes sdo constituidas, predominante-
mente, por depositos grosseiros, conglomeraticos, a que
se associam alguns corpos arcosicos mais finos, crostas
calcarias, as vezes bastante desenvolvidas e, mesmo,
alguns calcarios lacustres e/ou palustres (PAIs e DIAS,
2006).

O Atlantico invadiu a bacia no inicio do Miocénico.
A partir de entdo, a sedimentag@o na regido de Lisboa e
da Peninsula de Setiibal ocorreu na interface oceano-con-
tinente, com oscilagdes da linha de costa dependentes das
variagdes do nivel do mar e dos efeitos da tectonica.
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Aparentemente, a primeira entrada do mar deu-se de Sul,
tendo definido um golfo estreito e pouco penetrativo. Na
sua dependéncia gerou-se uma barreira de corais com
orientagdo N-S, desde, pelo menos, a regido de Belverde
(Seixal) até Lisboa. No Burdigaliano, o mar tera galgado
a barreira ocidental entre Lisboa e o Espichel. A Arrabida
constituiu uma ilha desde a sua elevag@o no Burdigaliano
superior (= de 17 Ma) (ANTUNES et al., 1995). A pene-
tragdo do mar na bacia definiu golfos mais ou menos
extensos consoante o nivel do mar, a taxa de subsidéncia
e os acarreios sedimentares.

Os depositos cenozodicos da Peninsula de Setubal
estdo representados por sedimentos paleogénicos ainda
mal conhecidos e, sobretudo, por depositos neogénicos.
Foram estudados, de modo sumario, pelo Barao W. L.
VON ESCHWEGE (1831) e por SHARPE (1834; 1841) a
quem se deve a primeira sintese estratigrafica acerca do
Cenozoico, referindo, pela primeira vez, unidades litos-
tratigraficas como as “Almada beds”. Ulteriormente, sao
de realcar os trabalhos de COTTER (in DOLLFUS, COTTER
& GoMmEs, 1903-1904, COTTER, 1956) que definiu 15
divisdes para o Miocénico da regido de Lisboa, de
CHOFFAT (1906; 1908; 1950) e de ZBYSZEWSKI (ZBYSZEWSKI
et al. 1965; ZBYSZEWSKI, 1967). Este, ao tentar estabe-
lecer correlagdes dos depdsitos miocénicos da Peninsula
de Setibal com os de Lisboa reconheceu haver dificulda-
des (p.87): “En se basant sur ’échelle stratigraphique
établie par Berkeley Cotter on a tenté a diverses reprises
de retrouver dans [’'Arrabida les horizons miocénes
connus a Lisbonne (...) Les levés géologiques récents ont
montré qu’il était possible d’établir un parallélisme
entre les principaux termes des deux séries, mais q 'une
séparation des horizons, telle qu’elle a été faite a
Lisbonne ne peut étre ici qu’artificielle”. Verificou que
as divisdes definidas por COTTER, I, IVb, Va ¢ Vb do
Miocénico de Lisboa s3o muito menos espessas na
margem esquerda do Tejo e ndo ocorrem na Serra da
Arrabida. As varia¢des de facies e de faunas sdo menos
acentuadas (ZBYSZWESKI et al., 1965; ZBYSZWESKI,
1967). E muito menor o contributo de sedimentos de
origem continental, faltando, a bem dizer, as assentadas
nao marinhas.

A partir de 1958, foram conseguidos novos resultados
referentes a estratigrafia e paleontologia do Cenozoico de
Portugal, nomeadamente da Bacia do Baixo Tejo, através
principalmente dos trabalhos de M. T. ANTUNES e
colaboradores nacionais (J. Pais, A. NASCIMENTO, P.
LEGOINHA e L. SousA) e internacionais (nomeadamente

G. GINSBURG, P. MEIN e S. SEN) e também de AZEVEDO
(1983), CunHA (1996), PIMENTEL (1997) e BARBOSA
(1995). Desses trabalhos resultaram diversas sinteses.

ANTUNES et al. (2000) estabeleceram um quadro estra-
tigrafico para o Miocénico da regido de Lisboa-Peninsula
de Setubal em contexto de estratigrafia sequencial, onde
reconheceram um conjunto de 10 sequéncias deposicio-
nais de 3.* ordem, separadas por superficies de descon-
tinuidades de valor regional, devidamente controladas
por datagdes de elevada resolugdo.

Estes resultados servem de quadro de referéncia para
o estabelecimento de correlagdes com os depdsitos mio-
cénicos do interior da bacia.

Enquanto o sector distal funcionava na vizinhanca da
linha de costa, mais para o interior os precursores do Tejo
iam transportando e acumulando sedimentos arenosos, as
vezes com barras de seixos e calhaus, principalmente
mais para montante; em locais mais abrigados e calmos,
ou nos momentos de estio, formavam-se charcos e depo-
sitavam-se corpos mais argilosos. De modo geral, ocorre
um corpo com alternancia de leitos de arenitos arcdsicos
e de argilas na base, tornando-se mais arenitico para o
topo, com barras de seixos e calhaus, com algumas len-
ticulas argilosas. Esta situacdo manteve-se durante
grande parte do Miocénico, e corresponde a Formagao de
Alcoentre. Depois, no Miocénico superior, houve efeito
de barreira no sector distal. No interior formaram-se
pantanos ¢ alguns lagos que permitiram a acumulag@o de
argilas (Argilas de Tomar) que se estendem pelo Ribatejo
e pelo Alentejo. Na actual margem esquerda do Tejo, esta
unidade assenta sobre os depositos de Alcoentre, sendo
muitas vezes dificil de individualizar.

Na margem direita, a alimentacdo de aguas car-
bonatadas a partir das unidades essencialmente jurassicas
da Bacia Lusitanica, em combinag¢do com o clima quente
e relativamente seco, conduziu a formacao de calcarios
lacustres e palustres (Calcarios de Almoster) e de crostas
calcarias, muito frequentes na regido de Santarém e
Almoster; a separacdo entre os Calcarios de Almoster e
as Argilas de Tomar ¢ frequentemente dificil de reconhe-
cer. Na margem esquerda também se formaram local-
mente calcarios lacustres, palustres e crostas carbona-
tadas no Miocénico Superior, a partir da circulagdo de
aguas carbonatas provenientes de rochas metassedimen-
tares e intrusivas do Paleozoico.

No Miocénico superior (Tortoniano médio) o mar
retirou-se da Peninsula de Settibal. A linha de costa
afastou-se mais para ocidente do que actualmente.
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No Pliocénico, o pré-Tejo transportou areias arcdsicas
que se estendem desde o sector proximal e penetram
mesmo na Bacia de Alvalade, galgando o horst de
Belverde-Senhor das Chagas, ndo longe de Alcacer do
Sal. Na Peninsula de Settbal, longe da area fonte, as
areias sdo finas, bem calibradas e praticamente desprovi-
das de leitos de calhaus. Contudo, na base ocorrem
canais cascalhentos que erosionam os depdsitos mari-
nhos miocénicos, correspondendo ao inicio da sedimen-
tacdo fluvial. Na regido do Laranjeiro, estes niveis
incluem clastos de basaltos provenientes da regido de
Lisboa, denunciando a existéncia de drenagem local de N
e NW para o interior da Peninsula de Setubal. O conjunto
corresponde as Areias de Santa Marta, que no interior
(sector intermédio da bacia) constituem as Areias de
Ulme, mais grosseiras e menos evoluidas.

No Pliocénico superior, o levantamento de relevos no
sector proximal conduziu ao aumento de energia do rio,
e ao transporte e acumulacdo de mantos de cascalheiras
(Conglomerados de Almeirim) que se estendem até ao
litoral actual, onde constituem os Conglomerados de
Belverde. Nesta altura grande parte da Bacia do Baixo
Tejo ficou preenchida por sedimentos. Quase s6 na
Peninsula de Setibal continuaram a existir condigdes
para se acumularem depdsitos de leques aluviais
(Formagao de Marco Furado), em grande parte
alimentados a partir da Serra da Arrabida e de relevos
mais a sudeste. Houve processos de desenvolvimento de
crostas ferruginosas que também ja tinham ocorrido no
passado. Contudo, ¢ dificil datar este episddio climatico
porque estd marcado em todas as rochas do Cenozéico da
Bacia, as vezes definindo mesmo os limites estratigra-
ficos, como, por exemplo, o limite entre 0 Miocénico e o
Pliocénico na bacia de Alvalade. Na parte norte da
Peninsula, a subsidéncia continua até os nossos dias. O Mar
da Palha ¢ disso testemunho.

Mais para o interior iniciaram-se os processos de
incisdo fluvial, conduzindo a formagdo de sucessivos
terragos morfoldgicos que acompanham o trajecto do
Tejo e dos seus afluentes. No Ribatejo, o rio corre num
canal largo e pouco profundo, com extensa planicie
aluvial, frequentemente invadida pelas aguas quando das
cheias sazonais.

Em sintese, no sector distal a resolugdo estratigrafica
conseguida ¢ muito elevada para as unidades do
Neogénico. Neste intervalo, sdo individualizadas 15
unidades litostratigraficas na regido de Lisboa, 12 na de
Almada e 8 na restante Peninsula de Setubal. Para o
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sector intermédio, que abrange grande parte do Ribatejo
e do Alto Alentejo, apenas foi possivel cartografar, para
o mesmo intervalo de tempo, o maximo de 5 unidades.
Nalgumas regides foi, mesmo assim, necessario fundir
unidades, por a semelhanga litica dificultar a sua
individualizagdo.

CARTOGRAFIA

As cartas geoldgicas do Projecto AML foram elabo-
radas, de modo geral, com base nas minutas de campo, a
escala 1/25 000, correspondentes a levantamentos geold-
gicos existentes no arquivo do LNEG/LGM (ex-IGM).
Excepcionalmente, utilizou-se informagdo geoldgica a
outras escalas, por falta de minutas geologicas a escala
1/25 000, designadamente informagdo proveniente de
cartas geologicas a escala 1/50 000 e 1/200 000.

A adaptagdo a nova base topografica da cartografia
geologica efectuada sobre bases topograficas antigas, as
vezes a diferentes escalas, trouxe problemas e dificulda-
des (Fig. 2). A incongruéncia entre informagao geoldgica
e topografia deve-se a:

— diferentes sistemas de projecgio;
— informag@o geoldgica a escalas diferentes;
— topografia antiga desactualizada.

Assim, parte da informagao geoldgica que se adaptou
a nova base topografica teve de ser validada com
trabalhos de campo, nos quais houve problemas
acrescidos, principalmente na regido de Lisboa, devido
ao crescimento urbanistico.

Com vista a tentar definir critérios que permitissem
separar as unidades litostratigraficas descritas, efectua-
ram-se trabalhos de campo em toda a area da bacia. Este
reconhecimento permitiu conhecer melhor a sua
dindmica a nivel regional, desde o Miocénico até a
actualidade. Permitiu elaborar modelos e formular
hipéteses que, ulteriormente, poderdo ser melhorados,
com estudos de maior detalhe e a maior escala. Como ja
foi referido, a separacdo entre algumas das unidades
litostratigraficas foi dificil de efectuar por terem
litologias semelhantes e os critérios de reconhecimento
nem sempre serem muito fidveis.

As grandes unidades consideradas no ambito deste
trabalho, para a Bacia Terciaria do Baixo Tejo, e a sua
relagdo com as unidades anteriormente utilizadas estio
sintetizadas na tabela 2.
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CONCLUSAO

Em sintese, podemos concluir que um dos grandes
beneficios do projecto de fornecimento de cartografia
para a AML foi a homogeneizagdo, no contexto do
Cenozoico, das unidades que constituem o enchimento
da Bacia do Baixo Tejo, permitindo a elaboracdo de
mapas de conjunto, de que a carta na escala 1/100 000 ¢
um exemplo.

Este estudo também permitiu melhorar o conhe-
cimento dos limites entre as grandes unidades do Ceno-
zoico da Bacia do Baixo Tejo, ¢ a elaboragdo de modelos

RUBEN DiaAs & JoAO Pals

e formulagdo de hipdteses do preenchimento da bacia que
posteriormente poderdo ser testados, melhorados e valida-
dos, 0 que ja se tem verificado durante a preparagdo da
Folha 5 da carta Geoldgica de Portugal na escala 1/200 000.
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TABELA 2

Quadro sintese com as designagdes de unidades utilizadas na cartografia da AML e respectivos simbolos, e as unidades usadas anteriormente.

Sinthetic table with denomination of the used and former lithostratigraphic unities and symbols in the AML mapping.

Simbolo Designacdes na AML

Designacdes antigas nas cartas geologicas
1/50 000 e/ou noticias explicativas

a Aluvides

Aluvides modernos (a)

o

Aluvides, Aterros

Aterros (A)

v Depositos de vertente

Depositos de vertente (v)

ap Areias de praia

Areias de praia (A)
Areias de duna e de praia (Ad)

af Areias de praia fluvial

Dunas (d)
Areias de duna (ad)

d Dunas

Dunas (d, Qd)
Areias de praia (Ap, ap)
Areias de duna e de praia (Ad)

Qq Dunas consolidadas

Dunas consolidadas (dc)

Que Dunas antigas e areias eolicas
indiferenciadas

Areias de dunas (Ad, Qae)

Calhaus e areias de duna (Cad)

Pleistocénico (Q)

Pliocénico (P)

Areias de duna e de praia (Ad)

Areias superficiais de vales e de terragos (As)
Depositos dos terragos 8-15m (Tirreniano II) (Q,4)
Depositos dos terragos 25-40m (Tirreniano I) (Q3)
Areias superficiais eodlicas (As)

Qm Depositos de terragos marinhos

Areias e cascalheiras de praias antigas (Q)
Terracos (Qt)

Q¢ Depositos de terragos fluviais

Depositos de terragos (Q)

Depositos de antigas praias e terragos (Q)

Areias superficiais (eolicas, etc.) (As)

Depositos de antigos terracos fluviais (Q)

Plistocénico indiferenciado (Q)

Depositos dos terragos 8-15m do nivel do rio na estiagem (Qy4)
Depositos dos terragos 25-40m do nivel do rio na estiagem (Q3)
Depositos dos terragos 50-65m do nivel do rio na estiagem (Q,)
Depositos dos terragos 75-95m do nivel do rio na estiagem (Q;)
Depositos dos terragos 8-15m (Tirreniano II) (Q4)

Depositos dos terragos 25-40m (Tirreniano I) (Q3)

Depositos dos terragos 50-65m (Siciliano II) (Q,)

Areias e cascalheiras de praia antigas (Q)

Plistocénico (Q)

Calhaus e areias de duna (Cad)

Areias e calhaus (Adc)

Calhaus e areias (Cad)

Calhaus (Cc)

Cascalheiras de terragos (Q)

Areias e cascalheiras de terragos (Q)
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Designacdes antigas nas cartas geologicas

Simbolo Designacdes na AML
gnag 1/50 000 e/ou noticias explicativas
Pleistocénico (Q)
Areias superficiais de vales e de terragos (As)
Areias superficiais (edlicas, etc.)
Q; Areias e cascalheiras de génese indiferenciada Depositos de antigas praias e terragos (Q)

Areias superficiais (eolicas, etc.) (As)
Areias de dunas (Ad)
Areias e cascalheiras de praias antigas (Q)

Qp

Cascalheiras de génese indiferenciada

Areias de dunas e calhaus (Adc)

Calhaus e areias de duna (Cad)

Pleistocénico (Q)

Depositos dos terragos 25-40m (Tirreniano I) (Q3)

Cascalheiras de terragos (Q)

Depositos dos terragos 8-15m (Tirreniano II) (Q,4)

Formagdes dos terragos 25-40m (Tirreniano I) (Q3)

Depositos dos terragos 25-40m do nivel do rio na estiagem (Q3)

Quir

Formagao de Marco Furado

Areias e cascalheiras de terragos (Q)

Formagdes vermelhas de Gamita e Vale de Grou (P')

Complexo arenito-argiloso de Aljeruz e de Monte do Pinheiro (P)
Conglomerados de Marco Furado (Py)

Complexo greso-argiloso de Pegdes (P)

Complexo greso-calcario de Agualva de Cima (Mpc)

Areias e calhaus (Adc)

Calhaus e areias (Cad)

Calhaus (Cc)

Camada com fauna astiana do Alfeite (Pa)

Qpc

Formagao de Porto do Concelho

Areias de dunas (Qad)
Areias de duna e de praia (Ad)
Areias e calhaus (Adc)
Calhaus e areias (Cad)

QBe

Conglomerado de Belverde

Conglomerado de Belverde (Py)

Areias de duna e de praia (Ad)

Areias e calhaus (Adc)

Calhaus e areias (Cad)

Camada com fauna astiana do Alfeite (Pa)
Pliocénico indiferenciado (P)

Areias e argilas de Silveira

Pliocénico (P)
Grés e arcias da Barreira Alva, do Seixal, etc.

Formagao de Serra de Almeirim

Areias de duna e calhaus (Ad)

Calhaus e areias de dunas (Cad)

Pliocénico (P)

Calhaus (Cc)

Depositos dos terragos 25-40m (Tirreniano I) (Q3)

Depositos dos terragos 60-70m (Siciliano II) (Q,)

Depositos dos terragos 75-95m (Siciliano I) (Q;)

Depositos dos terragos 50-65m (Siciliano II) (Q,)

Grés e conglomerados da Serra de Almeirim, cascalheiras
dos planaltos (P3)

Grés e conglomerados da Serra de Almeirim (P5)

Formagao de Ulme

Complexo greso-argiloso de Pegdes (P)

Complexo greso-argiloso de Coruche (Mp)

Complexo greso-argiloso de Bombel (Mp)

Complexo arenito-argiloso de Aljeruz ¢ de Monte do Pinheiro (P)
(parte)

Formagao areno-argilosa da Marateca (MP) (parte)

Grés e argilas de Cruz do Campo (P1-2)

Grés e argilas com vegetais de N.* Senhora da Satde e de Vale de
Santarém (Mp)

Complexo argilo-gresoso de Fazendas de Almeirim (Mp)

Pliocénico (P)
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Simbolo

Designa¢des na AML

Designacdes antigas nas cartas geologicas
1/50 000 e/ou noticias explicativas

Formagao de Santa Marta

Areias de dunas (Ad)

Pliocénico (P)

Areias e calhaus (Adc)

Pleistocénico (Q)

Camada com fauna astiana do Alfeite (Pa)

Pliocénico indiferenciado (P)

Camadas de Sobreda (M)

Complexo greso-argiloso de Pegdes (P)

Complexo greso-argiloso de Coruche (Mp)

Complexo greso-argiloso de Bombel (Mp)

Areias feldspaticas de Fonte da Telha e de Coina (Pyc)
Formagdes vermelhas de Gamita e Vale de Grou (P')
Complexo arenito-argiloso de Aljeruz e de Monte do Pinheiro (P) (parte)

My

Formagao de Almoster

Intercalagdes calcarias do (M4-5) — Complexo de vertebrados do Archino
Calcarios de Santarém (P2)
Calcarios, grés e argilas com Hipparion gracile de Azambuja (Ms)

Arenitos de Marateca

Complexo com vertebrados de Aveiras de Baixo e calcarios de Vale
Paraiso (M#-5)

Camadas com Gryphaea gryphoides de V. N. Da Rainha e complexo
detritico da Ota (M!-4)

Formagao marinha da Marateca. Palma e Alcacer do Sal (complexo argilo-
-gresoso de Palma se do Vale da Marateca com zonas calcarias (M)

Complexo argilo-gresoso de Landeira com intercalagdes calcérias (M3-4)

Formagao de Alcoentre e de
Tomar indiferenciadas

Complexo argilo-gresoso de Fazendas de Almeirim (Mp)

Calcarios, grés e argilas com Hipparion gracile de Azambuja (M)

Calcarios, grés e argilas com vertebrados de Quinta do Marmelal e
camadas com Crassostrea crassissima do Calhariz e de Alcanhdes (M%)

Complexo argilo-gresoso de Coruche (Mp)

Formagdo areno-argilosa de Marateca (Mp) (parte)

Complexo argilo-gresoso de Bombel (Mp)

Complexo gresso-calcario de Agualva de Cima (Mp)

Complexo arenito-argiloso de Algeruz e Monte do Pinheiro (parte)

MAC

Formagéo de Alcoentre

Complexo detritico de Ota e de Alcoentre com intercalagdes calcarias (M!4)

Complexo de Archino e de Vila Nova da Rainha (M%)

Complexo Helveciano e Burdigaliano de Ota, Camarnal e Vale de Moura
(M)

Calcarios do Vale de Paraiso (Ms)

Grés e argilas com vegetais de N.* Senhora da Satde e de Vale de
Santarém (P;) — parte

Calcarios, grés e argilas com vertebrados de Quinta do Marmelal e
camadas com Crassostrea crassissima do Calhariz e de Alcanhdes (M)

Formagao dos arenitos de Ota

Complexo com vertebrados de Archino

Argilas de Archino

Complexo com vertebrados de Aveiras de Baixo

Camadas com Gryphaea gryphoides de Vila Nova da Rainha e complexo
detritico de Ota, Camarnal, etc.

Formagao dos Arenitos de Ota com intercalagdes calcarias

Formacgdo dos Arenitos de Ota com intercalagdes argilosas

Calcarios e argilas com Gryphaea gryphoides

Calcarios e argilas com Gryphaea gryphoides (M3,,)

Areolas de Cabo Ruivo

Tortoniano (M)
Areolas com Chlamys macrotis de Cabo Ruivo (M4y )

Areolas de Brago de Prata

Tortoniano (M4
Areolas com Flabellipecten tenuisulcatus de Brago de Prata (M*yyg,)

Areolas de Cabo Ruivo e areolas de Brago de Prata
indiferenciadas

Areolas de Cabo Ruivo(M4y )
Areolas de Brago de Prata (M4yy,)

Depositos de Ribeira da Lage

Depositos de Ribeira da Lage (My)

Areias e margas de Quinta do Anjo

Areias e margas de Quinta do Anjo (Mpy)

Conglomerados de Guarda-Mor

Conglomerados de Guarda-Mor (Mgy)
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. . ~ Designacdes antigas nas cartas geologicas
Simbolo Designades na AML I%SOQOOO e/ougnoticias explicgativag
Mpyy Calcarios de Marvila Calcario com Pycnodonta squarosa var. gigantea de Marvila (M3y.)
Mg, Grés dos Grilos Grés dos Grilos com Shizaster scillae (M3yy,)
M Calcarios de Marvila e Calcarios de Marvila (M3y,)
MG Grés dos Grilos indiferenciadas Grés dos Grilos (M3yy)
My, Argilas de Xabregas Argilas azuis de Xabregas (M3y;,)
M Calcarios lacustres com Hispanotherium matritensis Calcarios lacustres com Hispanotherium matritensis (M3))
Mp, Depositos glauconiticos de Penedo Depositos glauconiticos de Penedo (Mp,)
Mp; Arenitos ¢ calcoarenitos de Pinhal e Castelo de Palmela | Arenitos e calcoarenitos de Pinhal e Castelo de Palmela (Mp;)
Moc Calcarios de Quinta das Conchas Cailc\;ilgi\?s) com fosseis espaticos e Anomia choffati da Quinta das Conchas
C
My Argilitos e margas de Azeitdo Areias de Vale de Chelas (M3y,)
My Areias de Vale de Chelas Areias de Vale de Chelas (M3y,)
Areias de Vale de Chelas e Calcarios de Quinta das Calcarios de Quinta das Conchas (M3y;,)
Myq Conchas indiferenciadas Areias de Vale de Chelas (M3y,)
. . Calcarios com Chlamys scabrella de Musgueira (M3 ,3)
Mw Calcrios de Musgueira Calcarios e areias de Musgueira e Casal Vistoso (MZV:;
Mot Areias de Quinta da Torre Areias de Quinta da Torre (M)
Mg Calcarenitos e margas de Foz da Fonte e Penedo Sul Calcarenitos e margas de Foz da Fonte e Penedo Sul (Mgg)
My, Argilitos e margas de Azeitdo Arenitos e margas de Azeitdo (My,)
M,,, Areias com Placuna miocenica Areizyls.com qucuna miocenic.a (Ma2) .
Calcarios e areias de Musgueira e Casal Vistoso (M2, ,)
Mcy Calcarios de Casal Vistoso Calcarios com Chlamis scabrella de Casal Vistoso (V3,)
Mg Areias de Quinta do Bacalhau Areias de Quinta do Bacalhau (M2}y,)
Mgt Argilas de Forno do Tijolo Areias azuis de Forno do Tijolo (M2y,)
Mgc Calcarios de Entre-Campos (‘“Banco real”) Banco Real (M%)
Mg, Banco Real Banco Real (M%)
My, Arcolas de Estefinia Areolas com Chlan.zys pseudo-pandorae de Avenida da Estefania (M?y;)
Areolas de Estefania (M!};)
My, Argilas dos Prazeres Arg%las e calcarios com Venus ribeiroi de Prazeres (M?))
Argilas dos Prazeres (M!))
Mp, Calcarios margosos de Palhava Calcarios margosos de Palhava (Mp,)
L. . Calcarios da Senhora das Necessidades (Qy)
Osn Caledrios da Senhora das Necessidades Calcarios oligocénicos da Portela das Necé\;sidades
Op; Conglomerados, arenitos e margas de Picheleiros Conglomerados, arenitos e margas de Picheleiros (Jp)
Formagao de Benfica (Q)
Complexo de Chegangas (Alenquer) e Casais (Carregado) (E@) Complexo
Opr Formagéo de Benfica detriticos de Abrigada com intercalagdes calcarias (EQ)
“Complexo de Benfica” (Parte) (Q)
Arenitos da Quinta da Marquesa
Opf Formagao de Benfica (calcarios de Alfornelos) Formagéo de Benfica (Calcarios de Alfornelos) (@)
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